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űȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ 

1.1. ǩȇŰŭȃȓȃȇȈǽ 

ǳŭȎŭȈǽűȓ ɵŭȎȍȐŰȇǽȄůűŭȇ ȅ ŲȇȉȍŰȍŲȀŭ űȍȐ ǳȎȍȃȎǽȊȊŭűȍȏ ǳȎȍɵűȐȑȇŭȈȘȋ ǵɵȍȐŮȘȋ (ǳǳǵ) űȍȐ ǶȊǿ-

Ȋŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȀȍȐ çȐűȇȈǿȏ ǧűűȇȈǿȏ.   

ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄h ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ̩h ˎˍʺˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ Ƕȍ ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ ȍ ɵȎȍŰŭȋŭűȍȉȇŰȊȖȏ Ȉŭȇ ȅ ŭȈŭŮȅȊŭȔȈǿ ŲȐŰȇȍȃȋȓȊȀŭ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ 

¶ ǲȇ ŰȗȃȑȎȍȋůȏ ůȌůȉȀȌůȇȏ Űűȅȋ ůɵȇŰűǿȊȅ űȍȐ ǶȍɵȍȃȎǽŲȍȐ ǯȅȑŭȋȇȈȍȗ 

¶ ǫ ŭȋűȇŰűȍȇȑȀŭ űȍȐ ǳǳǵ Űů ŰȑǾŰȅ Ȋů ŭȐűǽ űȓȋ ȍȊȍůȇŮȘȋ ǶȊȅȊǽűȓȋ űȅȏ ȅȊůŮŭɵǿȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŭȉȉȍ-

Ůŭɵǿȏ 

¶ ǫ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűǽ űȍȐ ȊǾŰȓ űȓȋ ȊŭȆȅŰȇŭȈȘȋ ŭɵȍűůȉůŰȊǽűȓȋ ɵȍȐ ɵȎȖȈůȇűŭȇ ȋŭ ůɵȇŲǾȎůȇ 

ŰűȍȐȏ ŲȍȇűȅűǾȏ, űŭ ȍɵȍȀŭ ůȈɵȍȎůȐȖȊůȋŭ ŭɵȖ űȅ ŲȇȉȍŰȍŲȀŭ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ŭȋűŭȋŭȈȉȍȗȋ Űűŭ 

ůɵŭȃȃůȉȊŭűȇȈǽ ɵȎȍŰȖȋűŭ űȓȋ ŭɵȍŲȍȀűȓȋ űȍȐ 

¶ ǫ ůȐȎȗűȅűŭ űȓȋ ȃȋȘŰůȓȋ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ŮȐȋȅűȇȈǽ ȋŭ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ 

¶ ǫ ȄǿűȅŰȅ Űűȅȋ ŭȃȍȎǽ ůȎȃŭŰȀŭȏ űȓȋ ŭɵȍȈűȘȊůȋȓȋ ɵȎȍŰȖȋűȓȋ 

1.2. ǵȐȋȍɵűȇȈȖ ǬŰűȍȎȇȈȖ  

Ƕȍ ǶȊǿȊŭ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ Ƕ.ǩ.Ǭ. ǧȆǿȋŭȏ Ǿȑůȇ ȇŰűȍȎȀŭ ɵȉǾȍȋ űȓȋ 40 ůűȘȋ. çȅȊȇ-

ȍȐȎȃǿȆȅȈů (ȓȏ ǶȊǿȊŭ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ) Ȋů ȂǽŰȅ űȍȋ ȇŮȎȐűȇȈȖ ȋȖȊȍ 1404/83 űȓȋ ǶůȑȋȍȉȍȃȇȈȘȋ ǩȈɵŭȇŮůȐ-

űȇȈȘȋ ǬŮȎȐȊǽűȓȋ (Ƕ.ǩ.Ǭ.), ůȋȘ ɵȎȇȋ űȍ 1983 ȐɵǿȎȑů ŭȋűȀŰűȍȇȑȍ ǶȊǿȊŭ űȓȋ ǭǧǶǩǩ, ŭɵȖ űȅȋ ŭȎȑǿ űȍȐ 

ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍȐ ȆůŰȊȍȗ (1974). ǷɵǿȎȌů űȍ ɵŭȉŭȇȖűůȎȍ Ȉŭȇ űȍ ȊȍȋŭŮȇȈȖ Ȋů űȅ ȊȍȎŲǿ Ȉŭȇ űȍ ȉůȈűȇȈȖ ŭȐűȖ 

űȊǿȊŭ Űů ůɵȀɵůŮȍ ǶǩǬ, Ȋů 2000 ɵůȎȀɵȍȐ ŭɵȍŲȍȀűȍȐȏ, ȍȇ ȍɵȍȀȍȇ ɵȎȍ űȅȏ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǿȏ ȈȎȀŰȅȏ ůȀȑŭȋ ɵȍȉȗ 

Ȉŭȉǿ ŭɵȍȎȎȖŲȅŰȅ Űűȅȋ ŭȃȍȎǽ ůȎȃŭŰȀŭȏ (90% ɵůȎȀɵȍȐ). ǫ ȂǽŰȅ Ůů űȅȏ ůȇŰŭȃȓȃǿȏ űȍȐȏ ŭɵȖ űȍ ȃůȋȇȈȖ 

ȉȗȈůȇȍ ȐɵǿȎȌů ŭȋǾȈŭȆůȋ ŰűŭȆůȎǿ Ȉŭȇ ȊǾȑȎȇ ɵȎȍ ŮȇůűȀŭȏ ǽȋȓ űȍȐ 10.  

ǫ ůȌǾȉȇȌǿ űȍȐ Űů ǶȊǿȊŭ ǳȍȉȇűȇȈȘȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ Ƕǩ Ȉŭȇ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ 

Ƕǩ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇǿȆȅȈů Űűȍ ɵȉŭȀŰȇȍ űȍȐ ǵȑůŮȀȍȐ ǧȆȅȋǽ űȍ 2013 ŭɵȖ űȅ ŰȐȃȑȘȋůȐŰȅ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǳȍ-

ȉȇűȇȈȘȋ ǠȎȃȓȋ ǷɵȍŮȍȊǿȏ Ȋů űȍ ǶȊǿȊŭ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ (ǳç95/2013, Ŭǩǭ133ǧ/2013).  

ǫ űůűȎŭůűǿȏ ȉůȇűȍȐȎȃȀŭ ȓŰűȖŰȍ, űȍȐ ůȋȇŭȀȍȐ ŭȐűȍȗ űȊǿȊŭűȍȏ (ǳȍȉȇűȇȈȘȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ Ƕ.ǩ. Ȉŭȇ ǯȅȑŭȋȇ-

ȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ Ƕ.ǩ.), ŭȋǾŮůȇȌů űȅȋ ŭȋŭȃȈŭȇȖűȅűŭ ȗɵŭȎȌȅȏ ŮȇŭȈȎȇűȘȋ ǶȊȅȊǽ-

űȓȋ ǳȍȉȇűȇȈȘȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ (ǳǯ) Ȉŭȇ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ (ǯǶŪ). 

1.3. Ƕȍ ǶȊǿȊŭ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ 

Ƕȍ ǶȊǿȊŭ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȀȍȐ çȐűȇȈǿȏ ǧűűȇȈǿȏ Ůȇŭ-

ȆǾűůȇ: 

¶ ůɵŭȎȈǾȏ, ȐȒȅȉǽ ȈŭűŭȎűȇŰȊǾȋȍ Ȉŭȇ ȅȉȇȈȇŭȈǽ ŭȋŭȋůȓȊǾȋȍ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈȖ ɵȎȍŰȓɵȇȈȖ Ȋů 14 ȊǾȉȅ 

çǩǳ (http://www.tg.teiath.gr/ ), ɵȍȐ Ȉŭȉȗɵűůȇ Ȗȉȍ űȍ ŲǽŰȊŭ űȓȋ ȃȋȓŰűȇȈȘȋ ŭȋűȇȈůȇȊǾȋȓȋ űȍȐ 

ǶȊǿȊŭűȍȏ Ȉŭȇ Ǿȑůȇ ŭȌȇȖȉȍȃȅ ůȎůȐȋȅűȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Ȋů űȅ ȊȍȎŲǿ ůȈɵȖȋȅŰȅȏ ůȎůȐȋȅűȇȈȘȋ 

ɵȎȍȃȎŭȊȊǽűȓȋ Ȉŭȇ ŮȅȊȍŰȇůȐȊǾȋȓȋ ůȎȃŭŰȇȘȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ŮȇůȆȋǿ ŭȋŭȃȋȘȎȇŰȅ Ȗɵȓȏ ɵȎȍȈȗɵűůȇ 

ŭɵȖ űȍ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ŭȎȇȆȊȖ ŰȑůűȇȈȘȋ ŭȋŭŲȍȎȘȋ Űűȅ ŮȇůȆȋǿ ȂȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ (ǽȋȓ űȓȋ 2400 ŰȐȋȍ-

ȉȇȈǽ). 

http://www.tg.teiath.gr/
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¶ ȐȒȅȉǿȏ ɵȍȇȖűȅűŭȏ, ȈŭűǽȎűȇŰȅȏ Ȉŭȇ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ ɵȎȍŰȓɵȇȈȖ Űűȇȏ ůȇŮȇȈȖűȅűůȏ ǩçǬǳ Ȉŭȇ ǩǶǩǳ 

(űȎȀŭ ȊǾȉȅ). 

¶ ȆůŰȊȍȆůűȅȊǾȋŭ ůȎůȐȋȅűȇȈǽ ǩȎȃŭŰűǿȎȇŭ (ǩȎůȐȋȅűȇȈȖ ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ ŪůȓȑȓȎȇȈǿȏ ǶůȑȋȍȉȍȃȀŭȏ, 

http://geospatial.stef. teiath.gr/  Ȉŭȇ ǩȎůȐȋȅűȇȈȖ ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ Ȉŭȇ 

ǯůűŭŲȍȎȘȋ òSOCRATESó, http://socrates.stef.teiath.gr/ ).    

¶ ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ ǯůűŭɵűȐȑȇŭȈȘȋ ǵɵȍȐŮȘȋ Ȋů űȅȋ ůɵȓȋȐȊȀŭ òŪůȓȑȓȎȇȈǾȏ ǶůȑȋȍȉȍȃȀůȏó 

(http://geospatial.teiath.gr/ ).  

¶ ůȌȍɵȉȇŰȊȖ Ƕǳǩ ȃȇŭ űȅ ŮȇŮŭŰȈŭȉȀŭ űȖŰȍ Űűȍ ǳȎȍɵűȐȑȇŭȈȖ, ȖŰȍ Ȉŭȇ Űűȍ ǯůűŭɵűȐȑȇŭȈȖ ůɵȀɵůŮȍ, 

Űů Ȉŭȉǽ ȍȎȃŭȋȓȊǾȋůȏ ŭȀȆȍȐŰůȏ Ȉŭȇ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ Ȋů ȐȒȅȉǿȏ ɵȍȇȖűȅűŭȏ ůȌȍɵȉȇŰȊȖ. 

¶ ɵȇŰűȍɵȍȀȅŰȅ űȍȐ ŰȐŰűǿȊŭűȍȏ ISO9001. 

Ƕȍ ǶȊǿȊŭ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ Ǿȑůȇ ȓȏ ŭɵȍŰűȍȉǿ űȅȋ ɵŭȎȍȑǿ ȐȒȅȉȍȗ 

ůɵȇɵǾŮȍȐ ɵŭȋůɵȇŰűȅȊȇŭȈǿȏ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ ȃȇŭ űȅȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ůɵȇŰűȅȊȖȋȓȋ Ȋů ȐȒȅȉȍȗ ůɵȇɵǾŮȍȐ 

ȃȋȘŰůȇȏ, ȇȈŭȋȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ŮůȌȇȖűȅűůȏ.  

1.4. Ƕȍ ȋǾȍ ǳǳǵ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ 

ǲ ȍȎŭȊŭűȇȈȖȏ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ űȍȐ ȋǾȍȐ ǳǳǵ ɵȎȍȈȗɵűůȇ ŭɵȖ ȈŭȆõ ŭȐűǾȏ űȇȏ ůɵȇŰűǿȊůȏ ɵȍȐ ȆůȎŭɵůȗůȇ (Ƕȍ-

ɵȍȃȎŭŲȀŭ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿ), ɵȍȐ ȓȏ ůɵȇŰűǿȊůȏ űȍȐ ǶȍɵȍȃȎǽŲȍȐ ǯȅȑŭȋȇȈȍȗ ŭȌȇȍɵȍȇȍȗȋ ŮȇŭŮȇȈŭ-

ŰȀůȏ Ȉŭȇ ȊůȆȖŮȍȐȏ, ȍȇ ȍɵȍȀůȏ ůȋűǽŰŰȍȋűŭȇ Űů Ǿȋŭ ȈŭȇȋȍűȖȊȍ űůȑȋȍȉȍȃȇȈȖ ɵȉŭȀŰȇȍ, ɵȍȐ ȆůȓȎůȀ űȍ ȃůȓ-

ȃȎŭŲȇȈȖ ȑȘȎȍ Ȉŭȇ űȍ ŲȐŰȇȈȖ Ȉŭȇ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋǾȏ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȏ ŮȇŭȎȈȍȗȏ Ȉŭȇ ŭǾȋŭȅȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ űȅȏ ŲȗŰȅȏ Ȉŭȇ űȍȐ ŭȋȆȎȘɵȍȐ. 

ǲȇ ůɵȇŰűǿȊůȏ űȅȏ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ Ǿȋŭ ůȐȎȗ Ǿȋŭ ŲǽŰȊŭ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇ-

ȈȘȋ ɵůŮȀȓȋ űŭ ȍɵȍȀŭ ůŰűȇǽȄȍȐȋ Űűȅ ȊǾűȎȅŰȅ Ȉŭȇ ŰȐȉȉȍȃǿ, ůɵůȌůȎȃŭŰȀŭ, ŭɵůȇȈȖȋȇŰȅ, ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ, ŭȋǽ-

ȉȐŰȅ Ȉŭȇ ŮȇǽȑȐŰȅ űȖŰȍ ȃůȓȊůűȎȇȈȘȋ, ȖŰȍ Ȉŭȇ ɵȍŰȍűȇȈȘȋ Ȉŭȇ ɵȍȇȍűȇȈȘȋ ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ ȃȇŭ űȍ ŲȐŰȇȈȖ 

Ȉŭȇ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋǾȏ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. ǩȊȂŭȆȗȋȍȐȋ Ůů, Űů ȃȋȓŰűȇȈǽ ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ ɵȎȍɵűȐȑȇŭȈȘȋ Ȉŭȇ ȊůűŭɵűȐ-

ȑȇŭȈȘȋ ŰɵȍȐŮȘȋ űŭ ȍɵȍȀŭ ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȗȍȐȋ űȍȋ ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ űȓȋ Ůȗȍ ȂŭŰȇȈȘȋ ŭȌȖȋȓȋ űȍȐ  űȊǿȊŭ-

űȍȏ, ŮȅȉŭŮǿ űȅȏ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ.  

ǭŭűǽ ŰȐȋǾɵůȇŭ, űŭ ȂŭŰȇȈǽ ɵůŮȀŭ űȅȏ ŪůȓŮŭȇŰȀŭȏ, űȅȏ ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭȏ Ȉŭȇ ǶȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅȏ, űȅȏ 

ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭȏ, űȅȏ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ, űȅȏ ŪůȓȃȎŭŲȀŭȏ, űȅȏ ŪůȓȃȎŭŲȇȈǿȏ ǳȉȅȎȍŲȍȎȀŭȏ, űȅȏ çȇŭȑůȀȎȇ-

Űȅȏ űȍȐ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ, űȍȐ ǧŰűȇȈȍȗ & ǳůȎȇŲůȎůȇŭȈȍȗ ǵȑůŮȇŭŰȊȍȗ, űȍȐ ǭűȅȊŭűȍȉȍȃȀȍȐ, űȓȋ ǵȐ-

ȃȈȍȇȋȓȋȇŭȈȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ  ǷŮȎŭȐȉȇȈȘȋ  ǾȎȃȓȋ, ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȓȏ ȍ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈȖȏ Ȉŭȇ űůȑȋȍ-

ȉȍȃȇȈȖȏ ɵȐȎǿȋŭȏ, ȊǾŰȓ űȍȐ ȍɵȍȀȍȐ ŭŲõ ůȋȖȏ ŰȐȋűȀȆůűŭȇ ȅ ȃůȓȑȓȎȇȈǿ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀŭ Ȉŭȇ ŭŲõ ůűŭȀȎȍȐ, 

ůŲŭȎȊȖȄȍȋűŭȇ Űűȍ ȑȘȎȍ ȍȇ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ  ɵȍȐ ǽɵűȍȋűŭȇ űȅȏ ůɵȇŰűǿȊȅȏ ǶȍɵȍȃȎǽŲȍȐ ǯȅȑŭȋȇȈȍȗ, Űů 

ŮȇǽŲȍȎůȏ ȈȉȀȊŭȈůȏ. 

1.4.1. ǵȈȍɵȖȏ, ǵűȖȑȍȏ Ȉŭȇ ǧȋűȇȈůȀȊůȋȍ űȍȐ ǳǳǵ 

ǵűȍ ɵȉŭȀŰȇȍ űȅȏ ŭɵȍŰűȍȉǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ űȍ ȋǾȍ ǳǳǵ, ŭȋűŭɵȍȈȎȇȋȖȊůȋȍ Űűȍ ǩɵȀɵůŮȍ 6 (1
ȍȏ

 ȈȗȈȉȍȏ 

ŰɵȍȐŮȘȋ) űȍȐ ǩȆȋȇȈȍȗ ǳȉŭȇŰȀȍȐ ǳȎȍŰȖȋűȓȋ, Ǿȑůȇ ȓȏ ȂŭŰȇȈȖ ŰȈȍɵȖ ȋŭ ɵŭȎǾȑůȇ ŭȋȘűŭűȅ ɵŭȇŮůȀŭ, ŰȐȊ-

Ȃŭűǿ Ȋů űŭ ŮȇůȆȋǿ ɵȎȖűȐɵŭ Ȉŭȇ ɵȎȍŰŭȎȊȍȄȖȊůȋȅ Űűȇȏ ŰȗȃȑȎȍȋůȏ ůȌůȉȀȌůȇȏ űȅȏ ůɵȇŰűǿȊȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ űů-

ȑȋȍȉȍȃȀŭȏ űȅȏ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ, ȅ ȍɵȍȀŭ ȋŭ ŰȐȋŮȐǽȄůȇ űȅȋ ȐȒȅȉȍȗ ůɵȇɵǾŮȍȐ Ȇů-

ȓȎȅűȇȈǿ Ȉŭȇ ůŲŭȎȊȍŰȊǾȋȅ ȃȋȘŰȅ. ǵűȖȑȍȏ űȍȐ ǳǳǵ ůȀȋŭȇ ȍ ŭɵȖŲȍȇűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȖȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ȋŭ Ůȇ-

ŭȆǾűůȇ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ ůȈůȀȋůȏ,  ɵȍȐ ůɵȇűȎǾɵȍȐȋ űȖŰȍ űȅȋ ȈȎȇűȇȈǿ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈȘȋ ȆůȓȎȇȘȋ 

Űűȍ ɵůŮȀȍ űȓȋ ŰɵȍȐŮȘȋ űȍȐ, ȖŰȍ Ȉŭȇ űȅ ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȀȉȐŰȅ ŰȗȋȆůűȓȋ ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ Űů ŰȐȋ-

ŮȐŭŰȊȖ Ȋů űȅȋ ŭȋǽȉȅȒȅ ɵȎȓűȍȂȍȐȉȀŭȏ Ȉŭȇ űȅȏ ůȐȆȗȋȅȏ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ Űűȍ ɵůŮȀȍ ŭȐűȖ. 

http://socrates.stef.teiath.gr/
http://geospatial.teiath.gr/
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Ƕȍ ȋǾȍ ǳǳǵ ůȌůȇŮȇȈůȗůűŭȇ Űűŭ ůȌǿȏ ȈȗȎȇŭ ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ: 

ŪůȓŮŭȇŰȀŭ/ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭ ð ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ/ǶȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ ð ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ ð ǩɵȇŰűǿȊȅ űȅȏ Ūůȓ-

ȃȎŭŲȇȈǿȏ ǳȉȅȎȍŲȍȎȀŭȏ ð ǵȐŰűǿȊŭűŭ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ Ȉŭȇ ǨǽŰůȇȏ ŪůȓȑȓȎȇȈȘȋ çůŮȍȊǾ-

ȋȓȋ ð ǭűȅȊŭűȍȉȖȃȇȍ Ȉŭȇ ǧȌȀůȏ ǧȈȇȋǿűȓȋ ð ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋ ǧŰűȇȈȖȏ Ȉŭȇ ǳůȎȇŲůȎůȇŭȈȖȏ ǵȑȏŮȇŭŰȊȖȏ ð ǲ-

ŮȍɵȍȇȀŭ ð ǷŮȎŭȐȉȇȈǽ ǵȐŰűǿȊŭűŭ. 

1.4.2. ǯŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ǳǳǵ 

ʁʽ ʰˉˈ˒ˇʽˍˇʽ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

Ȇŭ ŭɵȍȈűȍȗȋ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ȈŭűǽȎűȇŰȅ Űűȇȏ ȆůűȇȈǾȏ ůɵȇŰűǿȊůȏ (ȊŭȆȅȊŭűȇȈǽ, ŲȐŰȇȈǿ), űȅȋ ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿ Ȉŭȇ 

űȍȋ ɵȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖ, ůȋȘ ɵŭȎǽȉȉȅȉŭ, Ȗɵȓȏ ɵȎȍȈȗɵűůȇ Ȉŭȇ ŭɵȖ űȍ ɵȎȍűůȇȋȖȊůȋȍ ǳǳǵ, ůȌŭŰŲŭȉȀȄȍȋűŭȇ 

ȃȋȘŰůȇȏ, ŮůȌȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ȇȈŭȋȖűȅűůȏ ŰȐȊȂŭűǾȏ Ȋů űȍ ůɵȀɵůŮȍ 6 űȍȐ ǩȆȋȇȈȍȗ ǳȉŭȇŰȀȍȐ ǳȎȍŰȖȋűȓȋ Űűŭ 

ůȌůȇŮȇȈůȐȊǾȋŭ ȃȋȓŰűȇȈǽ ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ. ǯů űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ ȈŭȆȀŰűŭȋűŭȇ ȇȈŭȋȍȀ ȋŭ ŮȎŭŰűȅȎȇ-

ȍɵȍȇȅȆȍȗȋ ůɵŭȃȃůȉȊŭűȇȈǽ űȖŰȍ Űűȍȋ ȇŮȇȓűȇȈȖ ȖŰȍ Ȉŭȇ Űűȍȋ ŮȅȊȖŰȇȍ űȍȊǾŭ, ŭȉȉǽ Ȉŭȇ ȋŭ ŰȐȋůȑȀŰȍȐȋ űȇȏ 

ŰɵȍȐŮǾȏ űȍȐȏ Űűȍ ůɵȀɵůŮȍ 7 (ȊůűŭɵűȐȑȇŭȈȖ) Ȉŭȇ 8 (ŮȇŮŭȈűȍȎȇȈǿ ŮȇŭűȎȇȂǿ). 

ǲȇ ŰɵȍȐŮǾȏ Űűȍ ǶȊǿȊŭ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ ȈŭȉȗɵűȍȐȋ ɵȉǿȎȓȏ űŭ ȃȋȓŰűȇ-

Ȉǽ ɵůŮȀŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ůɵȇŰűǿȊȅ Ȉŭȇ űȇȏ ŰȗȃȑȎȍȋůȏ űůȑȋȍȉȍȃȀůȏ űȅȏ ŪůȓŮŭȇŰȀŭȏ Ȉŭȇ ǶȍɵȍȃȎŭ-

ŲȀŭȏ, űȅȏ ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭȏ Ȉŭȇ ǶȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅȏ, űȅȏ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭȏ, űȅȏ ǩɵȇŰűǿȊȅȏ űȅȏ ŪůȓȃȎŭŲȇȈǿȏ 

ǳȉȅȎȍŲȍȎȀŭȏ, űȍȐ ǭűȅȊŭűȍȉȍȃȀȍȐ, űȓȋ ǵȐȃȈȍȇȋȓȋȇŭȈȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ǷŮȎŭȐȉȇȈȘȋ ǠȎȃȓȋ. Ƕȍ ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ 

ŰɵȍȐŮȘȋ ȐɵȍŰűȅȎȀȄůȇ: 

¶ ŭŲõ ůȋȖȏ Ȋůȋ, űȇȏ ȈǽȆů ůȀŮȍȐȏ űȍɵȍȃȎŭŲȇȈǾȏ ȊůȉǾűůȏ ǿ/Ȉŭȇ ůŲŭȎȊȍȃǾȏ ȊůȉůűȘȋ ɵȍȐ ŰȐȋŮǾȍȋűŭȇ 

Ȋů űŭ ŭȋŭɵűȐȌȇŭȈǽ ǾȎȃŭ ǿ/Ȉŭȇ űȅȋ ȈŭűŭŰȈůȐǿ űůȑȋȇȈȘȋ ǾȎȃȓȋ, 

¶ ŭŲõ ůűǾȎȍȐ Ůů, űȇȏ ȊůȆȖŮȍȐȏ Ȉŭȇ űȅȋ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ ɵȍȐ ŭŲȍȎȍȗȋ Űűȅ ŰȐȉȉȍȃǿ ð ůɵůȌůȎȃŭŰȀŭ ð 

ŭȋŭɵŭȎǽŰűŭŰȅ ð ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ ð ůȎȊȅȋůȀŭ ɵȍŰȍűȇȈȘȋ Ȉŭȇ ɵȍȇȍűȇȈȘȋ ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ ȃȇŭ űȍ ŲȐŰȇȈȖ 

Ȉŭȇ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋǾȏ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. 

Ūȇŭ űȍ ŰȈȍɵȖ ŭȐűȖ ȍȇ ŲȍȇűȅűǾȏ ůȈɵŭȇŮůȗȍȋűŭȇ Ȉŭȇ ůȌůȇŮȇȈůȗȍȋűŭȇ Űűȇȏ ŰȗȃȑȎȍȋůȏ, Ȉŭȇ ŰȐȋůȑȘȏ ůȌůȉȇŰ-

ŰȖȊůȋůȏ, ȊůȆȖŮȍȐȏ ɵȍȐ ȂŭŰȀȄȍȋűŭȇ Űűŭ ŰȗȃȑȎȍȋŭ ȒȅŲȇŭȈǽ ŰȐŰűǿȊŭűŭ ŰȐȉȉȍȃǿȏ, ůɵůȌůȎȃŭŰȀŭȏ Ȉŭȇ 

ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ ȊǾŰȓ űȓȋ ȃůȓȑȓȎȇȈȘȋ űůȑȋȍȉȍȃȇȘȋ (ŮȍȎȐŲȍȎȇȈǿ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ, ŲȓűȍȃȎŭȊȊů-

űȎȀŭ Ȉŭȇ űȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ, ȃůȓȃȎŭŲȇȈǽ ɵȉȅȎȍŲȍȎȇŭȈǽ ŰȐŰűǿȊŭűŭ).  

ǵűȍ ɵȉŭȀŰȇȍ ŭȐűȖ, űȍ ǳǳǵ ȈŭȉȉȇůȎȃůȀ űȅȋ ȈȎȇűȇȈǿ ŰȈǾȒȅ Ȉŭȇ ůȌȍȇȈůȇȘȋůȇ űȍȐȏ ŲȍȇűȅűǾȏ Ȋů űȇȏ Űȗȃ-

ȑȎȍȋůȏ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǾȏ Ȉŭȇ ůɵŭȃȃůȉȊŭűȇȈǾȏ űǽŰůȇȏ űȍȐ ȈȉǽŮȍȐ űȍȐȏ, Ȋů űȅȋ ůȌŭŰŲǽȉȇŰȅ űȅȏ ȊůűǽŮȍ-

Űȅȏ Ȉŭȇ ůȊɵǾŮȓŰȅȏ ǾȃȈȐȎȓȋ Ȉŭȇ ůɵȀȈŭȇȎȓȋ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈȘȋ ȃȋȘŰůȓȋ Űűȅȋ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ůɵȇ-

ŰűǿȊȅ űȅȏ ŰȗȃȑȎȍȋȅȏ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ ð ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ. ǯǾŰȓ űȍȐ ɵȎȍȃȎǽȊȊŭűȍȏ ŰɵȍȐŮȘȋ űȍȐȏ 

Ȉŭȇ űȅȏ ůȈɵŭȀŮůȐŰǿȏ űȍȐȏ ȍȇ ǯȅȑŭȋȇȈȍȀ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ ŭɵȍȈűȍȗȋ ȆůȓȎȅűȇȈǿ 

ȈŭűǽȎűȇŰȅ Űűȇȏ ȆůűȇȈǾȏ ůɵȇŰűǿȊůȏ, ůȇŮȇȈȖűůȎȅ ůȌȍȇȈůȀȓŰȅ Ȋů űȅȋ ȊǾűȎȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋǽȉȐŰȅ űȍȐ ȃůȓ-

ȃȎŭŲȇȈȍȗ ȑȘȎȍȐ, ůȌůȇŮȇȈůȐȊǾȋůȏ űȍɵȍȃȎŭŲȇȈǾȏ ȃȋȘŰůȇȏ ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȇȈŭȋȖűȅűŭ ɵŭȎŭȃȓȃǿȏ Ȉŭȇ Ůȇŭ-

ȑůȀȎȇŰȅȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ ȃȅȏ. 

1.4.3.  ǵȗȋŮůŰȅ űȓȋ ŰűȖȑȓȋ űȍȐ ǳǳǵ Ȋů űȅȋ ŭȃȍȎǽ ůȎȃŭŰȀŭȏ 

Ƕȍ ǳǳǵ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ŭɵȍŰȈȍɵůȀ Űűȅȋ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȀŭ ůɵȇŰűȅȊȖȋȓȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ Ūůȓ-

ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ Ȋů ȂŭŰȇȈȖ ŰűȖȑȍ űȅȋ ȇȈŭȋȍɵȍȀȅŰȅ űȓȋ ŭȋŭȃȈȘȋ űȅȏ ŭȃȍȎǽȏ ȖŰȍ Ȉŭȇ űȅȏ ȈȍȇȋȓȋȀŭȏ Űů 

ůȌůȇŮȇȈůȐȊǾȋŭ ŰűůȉǾȑȅ Ȋů ȐȒȅȉȍȗ ůɵȇɵǾŮȍȐ ȃȋȘŰůȇȏ, ŮůȌȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ůȊɵůȇȎȀůȏ Űűȇȏ ůȇŮȇȈȖűȅűůȏ ɵȍȐ Ȇů-

Ȏŭɵůȗůȇ. ǲȇ ǶȍɵȍȃȎǽŲȍȇ ůȀȋŭȇ ɵŭȎŭŮȍŰȇŭȈǽ Ǿȋŭȏ ȈȉǽŮȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ɵȍȐ ȑŭȎŭȈűȅȎȀȄůűŭȇ ŭɵȖ ȊȇȈȎǿ 

ŰȑůűȇȈǽ ŭȋůȎȃȀŭ Ȉŭȇ Ȉŭȉǿ ŭɵȍȎȎȖŲȅŰȅ Űűȅȋ ŭȃȍȎǽ ůȎȃŭŰȀŭȏ. ǧȐűȖ ȍŲůȀȉůűŭȇ Űűȅȋ ůȐȎȗűȅűŭ űȓȋ ŭ-

ȋűȇȈůȇȊǾȋȓȋ űȍȐ ŰȗȃȑȎȍȋȍȐ ǶȍɵȍȃȎǽŲȍȐ Űů ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ Ȋů űȍ ȃůȃȍȋȖȏ Ȗűȇ Ȉŭȉȗɵűůȇ ɵǽȃȇůȏ Ȉŭȇ ŮȇŭȎȈůȀȏ 
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ŭȋǽȃȈůȏ űȅȏ ȈȍȇȋȓȋȀŭȏ. ǫ ȊǾȑȎȇ űȍȗŮů ůȊɵůȇȎȀŭ ŭɵȖ űȍ ȉůȇűȍȐȎȃȍȗȋ ǶȊǿȊŭ ůȀȋŭȇ ɵȍȉȗ ůȋȆŭȎȎȐȋűȇȈǿ ȓȏ 

ɵȎȍȏ űȅȋ ŭɵŭŰȑȍȉȅŰȇȊȖűȅűŭ űȓȋ ŭɵȍŲȍȀűȓȋ.  

ǫ Ȉŭȉǿ ŭȐűǿ ȆǾŰȅ Űűȅȋ ŭȃȍȎǽ ůȎȃŭŰȀŭȏ ŭȋŭȊǾȋůűŭȇ ȋŭ ŮȇŭűȅȎȅȆůȀ Ȉŭȇ űŭ ůɵȖȊůȋŭ ȑȎȖȋȇŭ ȃȇŭ Ůȗȍ Ȃŭ-

ŰȇȈȍȗȏ ȉȖȃȍȐȏ: ǲ ɵȎȘűȍȏ ůȀȋŭȇ ȅ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȅȏ ŰȗȋűŭȌȅȏ űȍȐ ǩȆȋȇȈȍȗ ǭűȅȊŭűȍȉȍȃȀȍȐ ɵȍȐ ŰǿȊů-

Ȏŭ ȂȎȀŰȈůűŭȇ Űů ɵȉǿȎȅ ůȌǾȉȇȌȅ Ȉŭȇ ɵȎȖȈůȇűŭȇ ȋŭ ŮȘŰůȇ ŭȋŭɵűȐȌȇŭȈǿ ȘȆȅŰȅ Űűȅ ȑȘȎŭ (Ȉŭȇ ŰȐȋůɵȘȏ 

ȋǾůȏ ȆǾŰůȇȏ ůȎȃŭŰȀŭȏ ɵȎȍůȌŭȎȑȖȋűȓȋ űȓȋ ǶȍɵȍȃȎǽŲȓȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ). ǲ ŮůȗűůȎȍȏ ůȀȋŭȇ, Ȗűȇ ȍ Ƕȍɵȍ-

ȃȎǽŲȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȖȏ Ȋůűǽ Ȉŭȇ űȇȏ űůȑȋȍȉȍȃȇȈǾȏ ůȌůȉȀȌůȇȏ űȅȏ űůȉůȐűŭȀŭȏ ůȇȈȍŰŭůűȀŭȏ, ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŭȌȇȍ-

ɵȍȇȅȆůȀ Űů Ǿȋŭ Ȋůȃǽȉȍ ůȗȎȍȏ ŭȋűȇȈůȇȊǾȋȓȋ ɵȍȐ Ůůȋ ŭŲȍȎȍȗȋ ȊȖȋȍ űȅ ȊůűȎȅűȇȈǿ ŮȇǽŰűŭŰȅ űȍȐ ȑȘ-

ȎȍȐ, ŭȉȉǽ űȅ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȅȏ ȃůȓȑȓȎȇȈǿȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀŭȏ, Ȋů ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ ůŰűȇŭŰȊǾȋŭ ůȀűů Űů ɵůȎȇŰ-

ŰȖűůȎȍ űůȑȋȇȈǽ ȄȅűǿȊŭűŭ (ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ űȍȐ ȑȘȎȍȐ, ȉǿȒȅ ȑȓȎȇȈȘȋ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ Ȉȉɵ), ůȀűů Űů ȄȅűǿȊŭ-

űŭ ŮȇůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈȍȗ ȑŭȎŭȈűǿȎŭ Ȉŭȇ ůȋŮȇŭŲǾȎȍȋűȍȏ, űŭ ȍɵȍȀŭ ůȊɵȉǾȈȍȐȋ Ǿȋŭ ɵȉǿȆȍȏ ǽȉȉȓȋ ůɵȇŰűȅ-

ȊȍȋȇȈȘȋ ȈȉǽŮȓȋ ɵȍȐ ŭŰȑȍȉȍȗȋűŭȇ ɵȍȇȈȇȉȍűȎȖɵȓȏ Ȋů űȍ ȃůȓȃȎŭŲȇȈȖ ȑȘȎȍ, ůȋűȖȏ űȓȋ ȍɵȍȀȓȋ Ȗ-

Ȋȓȏ ȍ ǶȍɵȍȃȎǽŲȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȖȏ Ǿȑůȇ Ǿȋŭȋ ɵȎȓűůȗȍȋűŭ ȎȖȉȍ ȓȏ ȍ ȈȗȎȇȍȏ ȃȋȘŰűȅȏ Ȉŭȇ ŮȇŭȑůȇȎȇŰűǿȏ 

űȅȏ ȃůȓȑȓȎȇȈǿȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀŭȏ. 

1.4.4. ǵȐȊȂŭűȖűȅűŭ űȍȐ ǳǳǵ Űů ŰȑǾŰȅ Ȋů űȍ ǩȐȎȓɵŭȔȈȖ Ȉŭȇ çȇůȆȋǾȏ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋ  

ǲ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ űȍȐ ǳǳǵ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǾȉŭȂů ȐɵȖȒȅ űŭ ɵȎȍȃȎǽȊȊŭűŭ ŰɵȍȐŮȘȋ űȓȋ ŭȋűȇŰűȍȀȑȓȋ ǶȊȅ-

Ȋǽűȓȋ űȓȋ ǩȉȉȅȋȇȈȘȋ ǧǩǬ (űȓȋ Ůȗȍ ȉůȇűȍȐȎȃȍȗȋűȓȋ Űűȍ ǩǯǳ Ȉŭȇ ǧǳū) Ȉŭȇ ŰȅȊŭȋűȇȈȍȗ ŭȎȇȆȊȍȗ ŰȐ-

ȋŭŲȘȋ ǶȊȅȊǽűȓȋ űȅȏ ȈȐȎȀȓȏ űȅȏ ǩȐȎȘɵȅȏ
1, ŭȉȉǽ Ȉŭȇ űȍȐ ǭŭȋŭŮǽ2

 Ȉŭȇ űȅȏ ǧȐŰűȎŭȉȀŭȏ
3
, ůɵůȇŮǿ űŭ ŭ-

ȋűȀŰűȍȇȑŭ ǶȊǿȊŭűŭ űȓȋ ǶȍɵȍȃȎǽŲȓȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ Űűȇȏ ȑȘȎůȏ ŭȐűǾȏ ůȀȋŭȇ ŮȇůȆȋȘȏ ȈŭűŭȌȇȓȊǾȋŭ, Ȉŭȇ űŭ 

ɵȎȍȃȎǽȊȊŭűŭ ŰɵȍȐŮȘȋ űȍȐȏ ɵȎȍŰȇŮȇǽȄȍȐȋ Űűŭ ůȐȎȓɵŭȔȈǽ ŭȋűȀŰűȍȇȑŭ. ǳŭȎǽ űȇȏ ůɵȇȊǾȎȍȐȏ ȇŮȇŭȇűůȎȖ-

űȅűůȏ Ȉŭȇ ŮȇŭŲȍȎǾȏ Űűȅȋ ǾȊŲŭŰȅ ɵȍȐ ŮȀȋůȇ ȈǽȆů Ǿȋŭ ŭɵȖ űŭ ǶȊǿȊŭűŭ ŭȐűǽ Űűȍ ɵůȎȇůȑȖȊůȋȍ űȓȋ 

ŰɵȍȐŮȘȋ űȍȐ, űȍ ɵȎȍűůȇȋȖȊůȋȍ ǳǳǵ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ Űűȍȋ ɵȐȎǿȋŭ űȍȐ ůȀȋŭȇ ŭɵȍȉȗűȓȏ ŰȐȊȂŭűȖ Ȋů űŭ 

ɵȎȍȃȎǽȊȊŭűŭ ŭȐűǽ. 

Ƕȍ ȋǾȍ ǳǳǵ ŮȍȊǿȆȅȈů Ȋů ȃȋȘȊȍȋŭ űȇȏ ŮȇůȆȋůȀȏ ŭȈŭŮȅȊŭȔȈǾȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ. ǫ ŮȍȊǿ Ȉŭȇ űȍ ɵůȎȇůȑȖȊůȋȍȐ 

űȍȐ ǳǳǵ ůȀȋŭȇ ɵȉǿȎȓȏ ůȋŭȎȊȍȋȇŰȊǾȋŭ Ȋů űŭ ǳǳǵ ŭȋűȀŰűȍȇȑȓȋ ǶȊȅȊǽűȓȋ űȍȐ ůŰȓűůȎȇȈȍȗ (űŭ Ůȗȍ 

ȉůȇűȍȐȎȃȍȗȋűŭ Űűȍ ǩǯǳ Ȉŭȇ ǧǳū) ŭȉȉǽ Ȉŭȇ űȍȐ ůȌȓűůȎȇȈȍȗ, Ȗɵȓȏ ɵȎȍȈȗɵűůȇ ŭɵȖ űŭ ɵȎȍȃȎǽȊȊŭűŭ 

ŰɵȍȐŮȘȋ űȍȐȏ űȅȎȍȐȊǾȋȓȋ ɵȎȍŲŭȋȘȏ űȓȋ ŭȋŭȉȍȃȇȘȋ Űů ŰȑǾŰȅ Ȋů űŭ ǶȊǿȊŭűŭ ɵůȋűŭůűȍȗȏ Ųȍȇűǿ-

Űůȓȏ. 

1.4.5. çȍȊǿ űȍȐ ǳǳǵ  

Ƕȍ ȋǾȍ ǳǳǵ (2018) ȂŭŰȀŰűȅȈů Ȉŭűõ ŭȎȑǽȏ Űů ŭȐűȖ űȅȏ ůȇŰŭȃȓȃȇȈǿȏ ȈŭűůȗȆȐȋŰȅȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭ-

ŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǳȍȉȇűȇȈȘȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ Ƕǩ Ȉŭȇ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ 

                                                      
1
 http://www.survey.ntua.gr/el/  (ǩǯǳ, ǵȑȍȉǿ ǧȃȎȍȋȖȊȓȋ & ǶȍɵȍȃȎǽŲȓȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ) 

https://www.auth.gr/topo  (ǧǳū, ǳȍȉȐűůȑȋȇȈǿ ǵȑȍȉǿ, ǶȊǿȊŭ ǧȃȎȍȋȖȊȓȋ & ǶȍɵȍȃȎǽŲȓȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ) 

https://www.baug.ethz.ch/en/studies/geomatics -planning/bachelor.html  (ǬȋŰűȇűȍȗűȍ ǶůȑȋȍȉȍȃȀŭȏ - ǩǶǫ, Űűȅ ǪȐȎȀȑȅ) 

https://www.tum.de/en/studies/degree -programs/detail/geodaesie -und-geoinformation -bachelor-of-science-bsc/ (ǶůȑȋȇȈȖ ǳŭȋůɵȇ-

ŰűǿȊȇȍ űȍȐ ǯȍȋǽȑȍȐ) 

http://www.upc.edu/grau/fitxa_grau.php?id_estudi=236&lang=ing   (ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ űȅȏ ǭŭűŭȉȍȋȀŭȏ, ǨŭȎȈůȉȘȋȅ) 

https://www.tugraz.at/en/studying -and-teaching/degree-and-certificate-programmes/bachelors-degree-programmes/geodesy/   

(ǶůȑȋȍȉȍȃȇȈȖ ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ űȍȐ ŪȈȎŭűȏ Űűȅȋ ǧȐŰűȎȀŭ ) 

http://www.hft -stuttgart.de/Studienbereiche/Vermessung/Bachelor-Vermessung-Geoinformatik/Studieninteressierte/index.html/en  

(ǶůȑȋȍȉȍȃȇȈȖ ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ űȅȏ ǵűȍȐűȃǽȎŮȅȏ Űűȅ ŪůȎȊŭȋȀŭ) 
2
 http://www.ulaval.ca/sg/PR/C1/1.362.11.html (ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ űȍȐ LAVAL Űűȍ ǭůȊɵǾȈ űȍȐ ǭŭȋŭŮǽ) 

http://www.geomatics.u calgary.ca (ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ űȍȐ Calgary Űűȅȋ ȍȊȘȋȐȊȅ ɵȖȉȅ űȍȐ ǭŭȋŭŮǽ) 
3
 http://www.ie.unimelb.edu.au/research/geomatics.html  (ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ űȅȏ ǯůȉȂȍȗȎȋȅȏ Űűȅȋ ǧȐŰűȎŭȉȀŭ) 

http://www.survey.ntua.gr/el/
https://www.auth.gr/topo
https://www.baug.ethz.ch/en/studies/geomatics-planning/bachelor.html
https://www.tum.de/en/studies/degree-programs/detail/geodaesie-und-geoinformation-bachelor-of-science-bsc/
http://www.upc.edu/grau/fitxa_grau.php?id_estudi=236&lang=ing
https://www.tugraz.at/en/studying-and-teaching/degree-and-certificate-programmes/bachelors-degree-programmes/geodesy/
http://www.hft-stuttgart.de/Studienbereiche/Vermessung/Bachelor-Vermessung-Geoinformatik/Studieninteressierte/index.html/en
http://www.ulaval.ca/sg/PR/C1/1.362.11.html
http://www.geomatics.ucalgary.ca/
http://www.ie.unimelb.edu.au/research/geomatics.html
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ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǰǩǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 7 ŭɵȖ 250 

 

ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ Ƕǩ űȍȐ ǶǩǬ ǧȆǿȋŭȏ, (űȍ ȍɵȍȀȍ ȍȎȇŰűȇȈȍɵȍȇǿȆȅȈů űȍ 2014), ŮȇŭűȅȎȘȋűŭȏ Ǿȋŭ ȊǾȎȍȏ 

ŭɵȖ űŭ ȊŭȆǿȊŭűǽ űȍȐ Ȋů űȅȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűȅ ȊůűŭȂȍȉǿ (ȖɵȍȐ ŭɵŭȇűůȀűȍ) űȍȐ ɵůȎȇůȑȍȊǾȋȍȐ űȍȐȏ, ȘŰűů ȋŭ 

ȐɵǽȎȑȍȐȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǾȏ Űűȅ ŲȇȉȍŰȍŲȀŭ ůȋȖȏ ǳȎȍɵűȐȑȇŭȈȍȗ ǳȎȍȃȎǽȊȊŭűȍȏ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȇŭȈȘȋ ǵɵȍȐ-

ŮȘȋ Ȉŭȇ, ɵŭȎǽȉȉȅȉŭ, ɵȎȍŰȆǾűȍȋűŭȏ ůɵȇɵȉǾȍȋ ȊŭȆǿȊŭűŭ ȘŰűů ȋŭ Ȉŭȉȗɵűȍȋűŭȇ ŭŲůȋȖȏ Ȋů űȍȋ Ȉŭȉȗűů-

Ȏȍ űȎȖɵȍ Ȉŭȇ ȍȇ ɵȉǾȍȋ ɵȎȖŰŲŭűůȏ ůȌůȉȀȌůȇȏ űȅȏ ůɵȇŰűǿȊȅȏ Ȉŭȇ ŭŲůűǾȎȍȐ ȋŭ ŮȇůȐȎȗȋůűŭȇ űȍ ȃȋȓŰűȇȈȖ 

ɵůŮȀȍ űȓȋ ŲȍȇűȅűȘȋ űȍȐ. çȍȊǿȆȅȈů Ůů, ŭȈȍȉȍȐȆȘȋűŭȏ űȍ ŰȗŰűȅȊŭ űȓȋ ɵȇŰűȓűȇȈȘȋ ȊȍȋǽŮȓȋ Ȉŭȇ űȍȐ 

ŲȖȎűȍȐ ůȎȃŭŰȀŭȏ (ECTS). 

çȖȆȅȈů Ȋůȃǽȉȅ ɵȎȍŰȍȑǿ, ȘŰűů ȍȇ ȘȎůȏ ŮȇŮŭŰȈŭȉȀŭȏ ŭȋǽ ůȂŮȍȊǽŮŭ ȋŭ Ȋȅȋ ȌůɵůȎȋȍȗȋ űȇȏ 26 (ůɵȇűůȗ-

ȑȆȅȈů ȓȏ ȊǾŰȍȏ ȖȎȍȏ ůɵȀ Ȗȉȓȋ űȓȋ ůȌŭȊǿȋȓȋ ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ 21,9 ȓȎȘȋ).  

Ƕŭ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ȆůȓȎȅűȇȈǽ ȊŭȆǿȊŭűŭ Ȉŭȉȗɵűȍȋűŭȇ Ȋů űȎȀȓȎȅ ŮȇŮŭŰȈŭȉȀŭ ȅ ȍɵȍȀŭ ůȀȋŭȇ ɵůȎȀɵȍȐ űȎȇ-

ɵȉǽŰȇŭ űȅȏ ŮȇŮŭŰȈŭȉȀŭȏ űȓȋ ůȎȃŭŰűȅȎȇŭȈȘȋ ŭŰȈǿŰůȓȋ.  

ǯǾȑȎȇ Ȉŭȇ űȍ 3
ȍ
 ǩȌǽȊȅȋȍ ǵɵȍȐŮȘȋ, űŭ ȊŭȆǿȊŭűŭ ɵȍȐ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ůȀȋŭȇ ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǽ. ǧɵȖ űȍ 6

ȍ
 ǩȌǽ-

Ȋȅȋȍ Ȉŭȇ Ǿɵůȇűŭ űȍ ǳǳǵ Ǿȑůȇ ůȊɵȉȍȐűȇŰȆůȀ ŭɵȖ Ȉŭűõ ůɵȇȉȍȃǿȋ ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǽ ȊŭȆǿȊŭűŭ, űŭ ȍɵȍȀŭ Űűȅȋ 

ɵȉůȇȍȒȅŲȀŭ űȍȐȏ ůȀȋŭȇ ȊŭȆǿȊŭűŭ ůȇŮȇȈȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ ůŰűȇǽȄȍȋűŭȇ Űů Ȗȉůȏ űȇȏ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ 

ȆůȎŭɵůȗůȇ űȍ ǶȊǿȊŭ, Ȋů ůɵǽȎȈůȇŭ Ȉŭȇ ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȐűȇȈȖűȅűŭ.  

ǫ ŮȇǽȎȈůȇŭ ŰɵȍȐŮȘȋ Űűȍ ǶȊǿȊŭ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ȐɵȖ ȀŮȎȐŰȅ ǳŭ-

ȋůɵȇŰűȅȊȀȍȐ Ȇŭ ůȀȋŭȇ ȍȈűȘ (8) ůȌǽȊȅȋŭ (űǾŰŰůȎŭ Ǿűȅ). ǲȇ ŰɵȍȐŮǾȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ŮȇŮŭŰȈŭ-

ȉȀŭ, ŭŰȈǿŰůȇȏ ɵȎǽȌȅȏ, ůȎȃŭŰűȅȎȇŭȈǾȏ ŭŰȈǿŰůȇȏ, ůȈɵȖȋȅŰȅ ůȎȃŭŰȇȘȋ Ȉŭȇ ȊůȉǾűȅ ɵůȎȇɵűȘŰůȓȋ, ůȀűů ŭűȍ-

ȊȇȈǽ, ůȀűů Űů ȍȊǽŮůȏ ŲȍȇűȅűȘȋ.  

ǵűȍ ȖȃŮȍȍ (8
ȍ
) ůȌǽȊȅȋȍ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůűŭȇ ȅ ůȈɵȖȋȅŰȅ űȅȏ ǳűȐȑȇŭȈǿȏ ǩȎȃŭŰȀŭȏ, ȅ ȍɵȍȀŭ ȆůȓȎůȀűŭȇ ȓȏ űȍ 

ȊȖȋȍ ȐɵȍȑȎůȓűȇȈȖ ȊǽȆȅȊŭ űȍȐ ůȌŭȊǿȋȍȐ. ǭŭűŭȉŭȊȂǽȋůȇ Ůů űȍ ȊȇŰȖ ŲȖȎűȍ ůȎȃŭŰȀŭȏ ŭȐűȍȗ (450). ǲ 

ǽȉȉȍȏ ȊȇŰȖȏ Ȉŭȉȗɵűůűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ůɵȇȉȍȃǿ űȎȇȘȋ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ ŭɵȖ Ǿȋŭ ůȗȎȍȏ űȓȋ ȍȈűȘ, Ȗȉȓȋ ȊŭȆȅȊǽ-

űȓȋ ůȇŮȇȈȖűȅűŭȏ. ǫ ǳűȐȑȇŭȈǿ ǩȎȃŭŰȀŭ Ǡȑůȇ ȊůȉůűȅűȇȈȖ, ŭȋŭɵűȐȌȇŭȈȖ ǿ ůŲŭȎȊȍŰȊǾȋȍ ůȎůȐȋȅűȇȈȖ ȑŭȎŭ-

ȈűǿȎŭ Ȉŭȇ ůȈɵȍȋůȀűŭȇ ŭɵȖ ȈǽȆů Ųȍȇűȅűǿ ŭűȍȊȇȈǽ, ǿ Ȉŭűõ ůȌŭȀȎůŰȅ ŭɵȖ ȊȀŭ ȊȇȈȎǿ ȍȊǽŮŭ ŲȍȇűȅűȘȋ (Ǿȓȏ 

űȍ ɵȍȉȗ űȎůȇȏ), Ȗűŭȋ űȍ ȆǾȊŭ ŭɵŭȇűůȀ Ȋůȃǽȉȍ ȖȃȈȍ ŰȐȉȉȍȃǿȏ Ȉŭȇ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ȃůȓȑȓȎȇȈǿȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀŭȏ. 

ǯǾŰȓ űȅȏ ůȎȃŭŰȀŭȏ ŭȐűǿȏ ɵŭȎǾȑůűŭȇ ȅ ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ŰűȍȐȏ ŲȍȇűȅűǾȏ ȋŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ůȊɵůȇ-

ȎȀůȏ ŭɵȖ űȅȋ ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȅ ȊůȉǾűȅ Űů ȂǽȆȍȏ ůȋȖȏ ȆǾȊŭűȍȏ űȅȏ ůȇŮȇȈȖűȅűǽȏ űȍȐȏ. Ƕŭ ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ űȓȋ 

ǳűȐȑȇŭȈȘȋ ǩȎȃŭŰȇȘȋ ŭŲȍȎȍȗȋ Űů ɵȎŭȃȊŭűȇȈǽ ȆůȓȎȅűȇȈǿȏ Ȉŭȇ űůȑȋȍȉȍȃȇȈǿȏ ŲȗŰůȓȏ ȄȅűǿȊŭűŭ. ǷɵȖ 

űȅȋ Ǿȋȋȍȇŭ ŭȐűǿ ȍ Ųȍȇűȅűǿȏ Ȋů ůȐȆȗȋȅ űȍȐ ůɵȇȂȉǾɵȍȋűȍȏ ǭŭȆȅȃȅűǿ űȍȐ Ȉŭȇ űȅ ȂȍǿȆůȇŭ űȍȐ ȐŲȇŰűǽȊů-

ȋȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȇŭȈȍȗ ůȌȍɵȉȇŰȊȍȗ, ȈŭȉůȀűŭȇ ȋŭ ȍȉȍȈȉȅȎȘŰůȇ ɵȉǿȎȓȏ ȊȀŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ ůȎȃŭŰȀŭ, ȅ ȍɵȍȀŭ 

ȖȊȓȏ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŮȇŭűȐɵȘȋůȇ ůȎůȐȋȅűȇȈǽ ůȎȓűǿȊŭűŭ, ȋŭ ȐɵȍŰűȅȎȀȄůűŭȇ ŭɵȖ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǿ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ 

ŰűȅȎȇȃȊǾȋȅ Űů ȂȇȂȉȇȍȃȎŭŲȇȈǾȏ ŭȋŭŲȍȎǾȏ Ȉŭȇ ȋŭ ůȈɵȍȋůȀ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋŭ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ ȆůȊůȉȇȓȊǾȋŭ Űűȅ 

ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ ŭȐűǿ. 

ǫ ǳȎŭȈűȇȈǿ ǟŰȈȅŰȅ ȆůŰȊȖȏ ɵǽȎŭ ɵȍȉȗ ȑȎǿŰȇȊȍȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ űȓȋ űůȉůȇȖŲȍȇűȓȋ Űů ůɵŭȃȃůȉȊŭ-

űȇȈȍȗȏ Ȉŭȇ ůȎȃŭŰȇŭȈȍȗȏ ȑȘȎȍȐȏ, Ǿȑůȇ ŮȇŭűȅȎȅȆůȀ ȓȏ ɵȎȍŭȇȎůűȇȈȖ ȊǽȆȅȊŭ Űűȍ 6
ȍ
 ǩȌǽȊȅȋȍ ǵɵȍȐŮȘȋ Ȉŭȇ 

ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇůȀűŭȇ Ȋůűǽ ŭɵȖ űȅȋ ɵŭȎǾȉůȐŰǿ űȍȐ, ȘŰűů ȍ Ųȍȇűȅűǿȏ ȋŭ Ǿȑůȇ ůȋȅȊůȎȓȆůȀ ŭɵȖ űȅȋ ɵŭȎŭ-

ȈȍȉȍȗȆȅŰǿ űȍȐ Űů ŭȎȈůűǽ ȊŭȆǿȊŭűŭ ůȇŮȇȈȖűȅűŭȏ. ǯɵȍȎůȀ Ůů ȋŭ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇȅȆůȀ Űů ȇŮȇȓűȇȈǾȏ ůɵȇȑůȇ-

ȎǿŰůȇȏ, ŮȅȊȖŰȇůȏ ȐɵȅȎůŰȀůȏ Ȉŭȇ ȍȎȃŭȋȇŰȊȍȗȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ǰ.ǳ.ç.ç., ůŲȖŰȍȋ ȍȇ ŲȍȎůȀȏ ŭȐűȍȀ ǾȑȍȐȋ ȓȏ Ȉȗ-

Ȏȇȍ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ űȓȋ ůȎȃŭŰȇȘȋ űȍȐȏ űȍ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ ŰɵȍȐŮȘȋ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ. ǫ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ ɵȎŭȈűȇȈǿȏ 

ǽŰȈȅŰȅȏ ůȀȋŭȇ 2 Ȋǿȋůȏ Ȉŭȇ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇůȀűŭȇ Ȉŭűǽ űȍȐȏ ȆůȎȇȋȍȗȏ Ȋǿȋůȏ..  

ǵȐȋȍȉȇȈǽ ȍ Ųȍȇűȅűǿȏ ȍȉȍȈȉȅȎȘȋůȇ űȇȏ ŰɵȍȐŮǾȏ űȍȐ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆȘȋűŭȏ 47 ȊŭȆǿȊŭűŭ (ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǽ Ȉŭȇ 

Ȉŭűõ ůɵȇȉȍȃǿȋ ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǽ), Űů Ǿȋŭ Űȗȋȍȉȍ 62 ɵȎȍŰŲůȎȍȊǾȋȓȋ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ. 
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ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǰǩǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 8 ŭɵȖ 250 

 

1.4.6. ǳůȎȇȃȎŭŲǿ űȍȐ ǳǳǵ  

ǲȇ ŲȍȇűȅűǾȏ/ -űȎȇůȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ɵȎȍȈůȇȊǾȋȍȐ ȋŭ ŭɵȍŲȍȇűǿŰȍȐȋ, ȍŲůȀȉȍȐȋ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰȍȐȋ ůɵȇ-

űȐȑȘȏ 47 ȊŭȆǿȊŭűŭ űȍȐ ǳǳǵ (ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǽ Ȉŭȇ Ȉŭűõ ůɵȇȉȍȃǿȋ ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǽ), Űů Ǿȋŭ Űȗȋȍȉȍ 62 ɵȎȍ-

ŰŲůȎȍȊǾȋȓȋ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ) Ȉŭȇ ȋŭ ůȈɵȍȋǿŰȍȐȋ űȅȋ ǳűȐȑȇŭȈǿ űȍȐȏ ǩȎȃŭŰȀŭ. ǧȎȈůűǽ ŭɵȖ űŭ ȊŭȆǿȊŭűŭ 

ŭȐűǽ ǾȑȍȐȋ ɵȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ
4
 ŭȋűȀŰűȍȇȑŭ, ȘŰűů ȍ Ųȍȇűȅűǿȏ ɵȎȇȋ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰůȇ Ǿȋŭ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ 

ůȌůȇŮȇȈůȐȊǾȋȍ ȊǽȆȅȊŭ űȍȐ ȃȋȓŰűȇȈȍȗ ŭȋűȇȈůȇȊǾȋȍȐ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ, ȋŭ Ǿȑůȇ ůȋȅȊůȎȓȆůȀ Ȉŭűǽȉȉȅȉŭ. 

ǲȇ ȈŭűȅȃȍȎȀůȏ űȓȋ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ ɵȍȐ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȍ ȋǾȍ ǳǳǵ ǾȑȍȐȋ űȅȋ ůȌǿȏ ůȇȈȖȋŭ Űů ŰȑǾŰȅ Ȋů űȍ 

ůȀŮȍȏ űȍȐȏ: 

 

 

ǯŪǷ: ǯŭȆǿȊŭűŭ ŪůȋȇȈȍȗ ǷɵoȂǽȆȎȍȐ (ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȋűŭȇ ŭȐűǽ űȓȋ ŪůȋȇȈȘȋ ŪȋȘŰůȓȋ) 

ǯǩǷ: ǯŭȆǿȊŭűŭ ǩȇŮȇȈȍȗ ǷɵoȂǽȆȎȍȐ 

ǯǩ: ǯŭȆǿȊŭűŭ ǩȇŮȇȈȖűȅűŭȏ 

 

 

 

ǫ ɵŭȎŭɵǽȋȓ ȈŭűŭȋȍȊǿ ŮůȀȑȋůȇ Ȗűȇ ŭɵȖ űȅ Ȋȇŭ ɵȉůȐȎǽ űȍ ȋǾȍ ǳǳǵ Ǿȑůȇ ŰȑůŮȇŭŰűůȀ Ȋů ȃȋȘȊȍȋŭ űȅȋ 

ɵȎȍŰŲȍȎǽ ŰűȍȑůȐȊǾȋȅȏ ȃȋȘŰȅȏ, ŭɵȖ űȅȋ ǽȉȉȅ ȖȊȓȏ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ Ȉŭȇ űȍ ŭɵŭȎŭȀűȅűȍ ȃůȋȇȈȖ ȃȋȓŰűȇȈȖ 

ȐɵȖȂŭȆȎȍ, ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů űŭ ůȆȋȇȈǽ Ȉŭȇ ŮȇůȆȋǿ ɵȎȖűȐɵŭ űȓȋ ŭȋűȀŰűȍȇȑȓȋ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȇŭȈȘȋ ǶȊȅȊǽűȓȋ. 

ǫ ȈŭűŭȋȍȊǿ űȓȋ ȈŭűȅȃȍȎȇȘȋ űȓȋ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ ŭȐűȘȋ ŭȋǽ ůȌǽȊȅȋȍ ŰɵȍȐŮȘȋ ŲŭȀȋůűŭȇ ɵŭȎŭȈǽűȓ: 

 

                                                      
4
 Ǩȉ. Űűŭ ɵůȎȇȃȎǽȊȊŭűŭ ŰɵȍȐŮȘȋ 
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ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 9 ŭɵȖ 250 

 

 

 

ǧɵȖ űȍ ɵȇȍ ɵǽȋȓ ŮȇǽȃȎŭȊȊŭ ɵŭȎŭűȅȎůȀűŭȇ ȊȀŭ ȉȍȃȇȈǿ ȈŭűŭȋȍȊǿ űȓȋ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ Űů ŰȑǾŰȅ Ȋů űȅȋ ůȌǾ-

ȉȇȌȅ űȓȋ ůȌŭȊǿȋȓȋ űȓȋ ŰɵȍȐŮȘȋ (Űűŭ ȊȇȈȎȖűůȎŭ ůȌǽȊȅȋŭ ȈŭűŭȋǾȊȍȋűŭȇ űŭ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ȊŭȆǿȊŭűŭ 

ŪůȋȇȈȍȗ Ȉŭȇ ǩȇŮȇȈȍȗ ǷɵȍȂǽȆȎȍȐ, ůȋȘ ŭȋűȀȆůűŭ, Űűŭ ȊůȃŭȉȗűůȎŭ űȍȋ ɵȎȓűůȗȍȋűŭ ȎȖȉȍ ǾȑȍȐȋ űŭ ȊŭȆǿ-

Ȋŭűŭ ůȇŮȇȈȖűȅűŭȏ.  

ǵů ŰȑǾŰȅ Ȋů űȅ ŲȐŰȇȍȃȋȓȊȀŭ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ Ȉŭȇ űŭ ȃȋȓŰűȇȈǽ ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ ɵȍȐ ŭȐűȖ ȆůȎŭɵůȗůȇ ȍ ŰűȖȑȍȏ 

űȍȐ ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ ǿűŭȋ ȋŭ ȐɵǽȎȌůȇ Ȋůȋ Ǿȋŭ ȉůȉȍȃȇŰȊǾȋŭ ɵȉȍȐȎŭȉȇŰűȇȈȖ ǳǳǵ, ɵȍȐ ŭŲůȋȖȏ ȋŭ ɵŭȎǾȑůȇ 

ɵȍȇȈȇȉȀŭ ȃȋȓŰűȇȈȘȋ ŭȋűȇȈůȇȊǾȋȓȋ, ŭȉȉǽ ȓŰűȖŰȍ, ȋŭ ŮȇŭűȅȎůȀ Űů Ȓȅȉǽ ɵȍŰȍŰűǽ ɵȎȍŰŲůȎȖȊůȋȓȋ Ȋŭ-

ȆȅȊǽűȓȋ űȍȋ ɵȐȎǿȋŭ (ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭ & ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿ) űȅȏ ŲȐŰȇȍȃȋȓȊȀŭȏ űȍȐ.  

ǩȋűǽŰŰȍȋűŭȏ ȉȍȇɵȖȋ űŭ ȊŭȆǿȊŭűŭ
5
 Űűȇȏ ȈŭűȅȃȍȎȀůȏ: ŪůȓŮŭȇŰȀŭ & ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ, ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ & 

ǶȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ, ǩɵȇŰűǿȊůȏ űȅȏ ŪůȓȃȎŭŲȇȈǿȏ ǳȉȅȎȍŲȍȎȀŭȏ, ŪůȓȃȎŭŲȀŭ & ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋ, ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿ & 

ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ, ǧŰűȇȈȖȏ & ǳůȎȇŲůȎůȇŭȈȖȏ ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ Ȉŭȇ ŪůȋȇȈǿȏ ǷɵȍŮȍȊǿȏ, ůȀȋŭȇ ŮȐȋŭűȖ ȋŭ Ůȇŭɵȇ-

ŰűȓȆůȀ Ȗűȇ ǽȋȓ űȍȐ 55% űȓȋ ɵȎȍŰŲůȎȖȊůȋȓȋ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ, ȐɵȍŰűȅȎȀȄȍȐȋ űȍȋ ɵȐȎǿȋŭ űȅȏ ŲȐŰȇȍȃȋȓ-

ȊȀŭȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ. 
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 Ƕŭ ȊŭȆǿȊŭűŭ ŲŭȀȋȍȋűŭȇ ŭȋŭȉȐűȇȈǽ Űűȍ ŰȐȋȅȊȊǾȋȍ ŰȐȃȈůȋűȎȓűȇȈȖ ɵȀȋŭȈŭ 
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ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǰǩǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 10 ŭɵȖ 250 

 

 
 

Ƕȍ ɵȇȍ ɵǽȋȓ ŮȇǽȃȎŭȊȊŭ ůȈűȖȏ űȅȏ ȍȊŭŮȍɵȍȀȅŰȅȏ ɵȍȐ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ ȈŭűŭŮůȇȈȋȗůȇ ůɵȇɵȉǾȍȋ  

¶ űȍȋ ȉůȉȍȃȇŰȊǾȋŭ ɵȉȍȐȎŭȉȇŰűȇȈȖ ȑŭȎŭȈűǿȎŭ űȍȐ ȋǾȍ ǳǳǵ,  

¶ űȅȋ ȐɵȍŰűǿȎȇȌȅ űȅȏ ŲȐŰȇȍȃȋȓȊȀŭȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ,  

¶ űȅ ŰȐȊȂŭűȖűȅűǽ űȍȐ Ȋů ǳǳǵ ŭȋűȇŰűȍȀȑȓȋ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȇŭȈȘȋ ǶȊȅȊǽűȓȋ űȅȏ ǩȐȎȘɵȅȏ (ŰȐȊɵůȎȇ-

ȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ űȅȏ ȑȘȎŭȏ) Ȉŭȇ ŮȇůȆȋȘȏ, 

¶ űȅȋ ȐɵȍŰűǿȎȇȌǿ űȍȐ ǳǳǵ ŭɵȖ ȊŭȆǿȊŭűŭ ŪůȋȇȈǿȏ ǷɵȍŮȍȊǿȏ, Űů ɵȍŰȍŰűȖ ŭɵȍȉȗűȓȏ ŰȐȊȂŭűȖ Ȋů 

űŭ ŰȐȊȂŭȀȋȍȋűŭ Űů ȍȊȍůȇŮǿ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȇŭȈǽ ǶȊǿȊŭűŭ, ůȐȎȓɵŭȔȈǽ Ȉŭȇ ŮȇůȆȋǿ. 

2. ǳŭȎȍȐŰȀŭŰȅ űȍȐ ŰȐȃȈůȋűȎȓűȇȈȍȗ ɵȀȋŭȈŭ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ űȍȐ ȋǾȍȐ ǳǳǵ 

ǲ ŰȐȃȈůȋűȎȓűȇȈȖȏ ɵȀȋŭȈŭȏ ůȀȋŭȇ ŭȎȈůűǽ ȐɵȍȂȍȅȆȅűȇȈȖȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ Ȋȇŭȏ ɵȉǿȎȍȐȏ ůȇȈȖȋŭȏ űȍȐ 

ȋǾȍȐ ǳǳǵ Ȉŭȇ űȍȐ űȎȖɵȍȐ ɵȍȐ ůȈűȐȉȀŰŰůȇ űŭ ŭȋűȇȈůȀȊůȋǽ űȍȐ, űȍȐȏ ŲȖȎűȍȐȏ ůȎȃŭŰȀŭȏ űȍȐ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȇ-

ŰűȓűȇȈǾȏ űȍȐ ȊȍȋǽŮůȏ. 

ǫ ŮȇǽȎȆȎȓŰȅ űȓȋ ɵůȎȇůȑȍȊǾȋȓȋ űȍȐ ŭȈȍȉȍȗȆȅŰů űȍ ɵȇȍ Ȉǽűȓ ŰȈůɵűȇȈȖ: 

¶ çȇǽȎȆȎȓŰȅ űȓȋ ŰɵȍȐŮȘȋ Ȉŭűǽ ůȌǽȊȅȋȍ  

¶ ǳŭȎȍȐŰȀŭŰȅ űȓȋ űȀűȉȓȋ űȓȋ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ ŭȋǽ ůȌǽȊȅȋȍ Ȋů űȍȐȏ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰȊȍȗȏ űȍȐȏ Ȉŭűǽ Ȉŭ-

űȅȃȍȎȀŭ Ȉŭȇ űȅ ŮȐȋŭűȖűȅűŭ űȓȋ ůɵȇȉȍȃȘȋ űȍȐȏ 

¶ ǧȋǽȉȐŰȅ űȍȐ ůȂŮȍȊŭŮȇŭȀȍȐ ŲȖȎűȍȐ ůȎȃŭŰȀŭȏ űȓȋ ŲȍȇűȅűȘȋ Ȉŭűǽ ȈȗȎȇŭ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 

¶ ǵȐȃȈǾȋűȎȓŰȅ űȍȐ ŰȐȋȍȉȇȈȍȗ ŲȖȎűȍȐ ůȎȃŭŰȀŭȏ Űűȍ ůȌǽȊȅȋȍ 

¶ ǩɵȇȊůȎȇŰȊȖ űȓȋ ɵȇŰűȓűȇȈȘȋ ȊȍȋǽŮȓȋ ŭȋǽ ȊǽȆȅȊŭ 

¶ Ƕȍ ȓȎǽȎȇȍ űȓȋ ŮȇŮŭŰȈȖȋűȓȋ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǰǩǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 11 ŭɵȖ 250 

 

 

ǯȀŭ ŰȑůűȇȈǿ ůȇȈȖȋŭ űȍȐ ŰȐȃȈůȋűȎȓűȇȈȍȗ ɵȀȋŭȈŭ ɵŭȎȍȐŰȇǽȄůűŭȇ ůŮȘ: 

 

ǧȋűȀ ȃȇŭ ŭȗȌȍȋűůȏ ŭȎȇȆȊȍȗȏ ŭȋŭȃȎǽŲȍȋűŭȇ ȍȇ ȈȓŮȇȈȍȀ űȓȋ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ ɵȍȐ ŭȈȍȉȍȐȆȍȗȋ űȍ ůȌǿȏ ŰȈů-

ɵűȇȈȖ:  

¶ ǲ ȈȓŮȇȈȖȏ ȈǽȆů ȊŭȆǿȊŭűȍȏ ŮȅȊȇȍȐȎȃůȀűŭȇ ŭɵȖ 6 ȒȅŲȀŭ:  

o Ƕŭ űȎȀŭ ɵȎȘűŭ ůȀȋŭȇ űȍ ɵȎȖȆůȊŭ òGEOó (Geoinformatics Engineering).  

o Ƕȍ ɵȎȖȆůȊŭ ŭȈȍȉȍȐȆůȀ Ǿȋŭȏ űȎȇȒǿŲȇȍȏ ŭȎȇȆȊȖȏ űȍȐ ȍɵȍȀȍȐ ȅ ůȈŭűȍȋűǽŮŭ (ɵȎȘűȍ Űűȅ Űůȇ-

Ȏǽ ȒȅŲȀȍ) ŮȅȉȘȋůȇ űȍ ůȌǽȊȅȋȍ (ŭɵȖ 1 Ǿȓȏ 8). 

o ǲȇ ŮůȈǽŮůȏ űȍȐ ŭȎȇȆȊȍȗ ŭȐűȍȗ ŭȎȇȆȊȍŮȍűȍȗȋűŭȇ ȓȏ ŭȈǾȎŭȇůȏ, ůŲȖŰȍȋ űȍ ȊǽȆȅȊŭ ůȀȋŭȇ Ȑ-

ɵȍȑȎůȓűȇȈǿȏ ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅȏ (ɵȑ Űűȅȋ ɵȇȍ ɵǽȋȓ ůȇȈȖȋŭ, ȍ ȈȓŮȇȈȖȏ GEO610 ŮȅȉȘȋůȇ űȍ 

ȐɵȍȑȎůȓűȇȈȖ ȊǽȆȅȊŭ òǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǾȏ ǧŰȈǿŰůȇȏ ǷɵŭȀȆȎȍȐó. 

o ǣűŭȋ űȍ ȊǽȆȅȊŭ ůȀȋŭȇ Ȉŭűõ ůɵȇȉȍȃǿȋ ȐɵȍȑȎůȓűȇȈȖ Ȋůűǽ űȍȋ ŭȎȇȆȊȖ űȍȐ ůȌŭȊǿȋȍȐ ȍȇ ŮůȈǽ-

Ůůȏ ŭȎȇȆȊȍŮȍűȍȗȋűŭȇ Ȋů ŭȗȌȍȐŰŭ ŰůȇȎǽ (ɵȑ ȍ ȈȓŮȇȈȖȏ GEO671 ŮȅȉȘȋůȇ űȍ ɵȎȘűȍ Ȉŭűõ ůɵȇ-

ȉȍȃǿȋ ȐɵȍȑȎůȓűȇȈȖ ȊǽȆȅȊŭ űȍȐ 6
ȍȐ

 ǩȌŭȊǿȋȍȐ òǳȉȍǿȃȅŰȅ Ȉŭȇ ǷŮȎȍȃȎŭŲȀŭó. 

o ǫ ŭȗȌȍȐŰŭ ŰůȇȎǽ ŭȎȇȆȊȍŮȖűȅŰȅȏ ŰȐȋůȑȀȄůűŭȇ Ȉŭȇ Űűŭ ɵȎȍŭȇȎůűȇȈǽ ȊŭȆǿȊŭűŭ. 

ǲ ŰȐȋȍȉȇȈȖȏ ŲȖȎűȍȏ ůȎȃŭŰȀŭȏ ŭȋǽ ȊǽȆȅȊŭ Űűȍ ůȌǽȊȅȋȍ ɵȎȍȈȗɵűůȇ ŭɵȖ űȍȋ ɵȍȉȉŭɵȉŭŰȇŭŰȊȖ űȓȋ ɵȇ-

ŰűȓűȇȈȘȋ ȊȍȋǽŮȓȋ ɵȍȐ ŭȋűȇŰűȍȇȑȍȗȋ Űűȍ ȊǽȆȅȊŭ ůɵȀ 25 ǿ 30. ǵűȅȋ ŭȋǽȉȐŰȅ űȍȐ ŲȖȎűȍȐ ůȎȃŭŰȀŭȏ 

ŭȋǽ ůȂŮȍȊǽŮŭ ȐɵȍȉȍȃȀȄůűŭȇ ůȈűȖȏ ŭɵȖ űȍ ŲȖȎűȍ ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅȏ Ȉŭȇ ŭȐűȖȏ ɵȍȐ ŭŲȍȎǽ Űűȇȏ ǽȉȉůȏ 

ȊŭȆȅŰȇŭȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ űȍȐ Ųȍȇűȅűǿ (ɵ.ȑ. ŭŰȈǿŰůȇȏ ůɵȀ űȍȐ ɵůŮȀȍȐ, ůɵȀȉȐŰȅ ůȎȃŭŰűȅȎȇŭȈȘȋ ŭŰȈǿ-

Űůȓȋ, ůȈɵȖȋȅŰȅ ȆůȊǽűȓȋ Ȉȉɵ), Ȗɵȓȏ Ǿȑůȇ ŭȋŭȉȐűȇȈǽ ȐɵȍȉȍȃȇŰȆůȀ Űů ȈǽȆů ɵůȎȀȃȎŭȊȊŭ ŭɵȖ űȍȋ ŮȇŮǽ-

ŰȈȍȋűŭ. 

ǶǾȉȍȏ ȍ ŰȐȋȍȉȇȈȖȏ ŲȖȎűȍȏ ŭȋǽ ůȌǽȊȅȋȍ ŭȋŭȃȎǽŲůűŭȇ Űűȍ űǾȉȍȏ űȓȋ ɵȇȋǽȈȓȋ űȓȋ ǽȎűȇȓȋ (ȄȐȃȘȋ) ů-

ȌŭȊǿȋȓȋ Ȉŭȇ ȂȎȀŰȈůűŭȇ ůȋűȖȏ űȍȐ ɵȎȍŮȇŭȃůȃȎŭȊȊǾȋȍȐ ůȗȎȍȐȏ űȍȐ ŲȖȎűȍȐ (ŭɵȖ 1500 Ǿȓȏ 1800 ȘȎůȏ 

ŭȋǽ ůȌǽȊȅȋȍ). 

ʅˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ʃʃʅΦ 

 
  

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 12 ŭɵȖ 250 

 

 

ǳǧǰǩǳǬǵǶǫǯǬǲ çǷǶǬǭǫǵ ǧǶǶǬǭǫǵ 

ǵǸǲǮǫ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ 
 

Ƕǯǫǯǧ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

 

 

 

 

 

 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 13 ŭɵȖ 250 

 

ǩǱǧǯǫǰǲ 1ȍ
 ǩǨçǲǯǧçǧ ǩǱǧǯǫǰǲ 

ǭǺç ǯǧūǫǯǧǶǧ 
ǺǴǩǵ çǬçǧǵǭ. 

& ŬǲǴǶǲǵ 

ǧǮǮǩǵ 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǩǵ 

ǵǷǰǲǮǬǭǲǵ 

ŬǲǴǶǲǵ ǩǴŪ. 

ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǳǬǵǶǺǶǬǭǩǵ 

ǯǲǰǧçǩǵ ǧ. ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ 
ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ 
 ǯǧūǫǯǧ 

ǭǧǶǫŪǲǴǬǧ 

ǯǧūǫǯǧǶǲǵ 

GEO110 ǧȋȘűůȎŭ ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ Ǭ ǯŪǷ 3 26 5,7 74 8,7 100 4 

GEO120 ūůȓȎȀŭ ǳȇȆŭȋȍűǿűȓȋ & ǵűŭűȇŰűȇȈǿ ǯŪǷ 3 39 4,7 61 7,7 100 4 

GEO130 ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿ & ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ ǯŪǷ 3 39 10,8 141 13,8 180 6 

GEO140 ǨŭŰȇȈǾȏ ǧȎȑǾȏ ŪůȓŮŭȇŰȀŭȏ - ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ ǯǩǷ 5 65 8,8 115 13,8 180 6 

GEO150 ŪůȓȊůűȎȀŭ & ǧɵůȇȈȍȋȀŰůȇȏ űȍȐ 3D ǸȘȎȍȐ ǯŪǷ 4 52 5,6 73 9,6 125 5 

GEO160 ǶůȑȋȇȈȖ Ȉŭȇ ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈȖ ǵȑǾŮȇȍ ǯŪǷ 4 52 6,8 88 10,8 140 5 

ǵǷǰǲǮǲ 22 273 42,4 552 64,4 825 30 

 

 

ǩǱǧǯǫǰǲ 2ȍ
 ǩǨçǲǯǧçǧ ǩǱǧǯǫǰǲ 

ǭǺç ǯǧūǫǯǧǶǧ 
ǺǴǩǵ çǬçǧǵǭ. 

& ŬǲǴǶǲǵ 

ǧǮǮǩǵ 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǩǵ 

ǵǷǰǲǮǬǭǲǵ 

ŬǲǴǶǲǵ ǩǴŪ. 

ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǳǬǵǶǺǶǬǭǩǵ 

ǯǲǰǧçǩǵ ǧ. ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ 
ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ 
 ǯǧūǫǯǧ 

ǭǧǶǫŪǲǴǬǧ 

ǯǧūǫǯǧǶǲǵ 

GEO210 ǧȋȘűůȎŭ ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ ǬǬ ǯŪǷ 3 39 6,6 86 9,6 125 5 

GEO220 ǧȎȇȆȊȅűȇȈǾȏ ǯǾȆȍŮȍȇ & ǶůȑȋȇȈǾȏ ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȍȗ ǯŪǷ 3 39 8,5 111 11,5 150 5 

GEO230 ūůȓȎȀŭ ǵŲŭȉȊǽűȓȋ & ǵȐȋȍȎȆȘŰůȇȏ ǳŭȎŭűȅȎǿŰůȓȋ ǯǩǷ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO240 ŬȐŰȇȈǿ Ǭ ǯŪǷ 3 39 4,7 61 7,7 100 4 

GEO250 ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǽ ǣȎȃŭȋŭ & ǯǾȆȍŮȍȇ ǯůűȎǿŰůȓȋ ǯǩǷ 4 52 9,8 128 13,8 180 6 

GEO260 ŪůȋȇȈǿ & ǯŭȆȅȊŭűȇȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ ǯǩǷ 4 52 6 98 10 150 5 

ǵǷǰǲǮǲ 21 273 43,1 582 64,1 855 30 

ǵǷǰǲǮǲ ŬǲǴǶǲǷ ǩǴŪǧǵǬǧǵ 1
ȍȐ

  ǩǶǲǷǵ: 1680ȓ  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 14 ŭɵȖ 250 

 

ǩǱǧǯǫǰǲ 3ȍ
 ǩǨçǲǯǧçǧ ǩǱǧǯǫǰǲ 

ǭǺç ǯǧūǫǯǧǶǧ 
ǺǴǩǵ çǬçǧǵǭ. 

& ŬǲǴǶǲǵ 

ǧǮǮǩǵ 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǩǵ 

ǵǷǰǲǮǬǭǲǵ 

ŬǲǴǶǲǵ ǩǴŪ. 

ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǳǬǵǶǺǶǬǭǩǵ 

ǯǲǰǧçǩǵ ǧ. ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ 
ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ 
 ǯǧūǫǯǧ 

ǭǧǶǫŪǲǴǬǧ 

ǯǧūǫǯǧǶǲǵ 

GEO310 ŬȐŰȇȈǿ ǬǬ ǯŪǷ 3 39 4,7 61 7,7 100 4 

GEO320 ǧɵȍűȐɵȘŰůȇȏ - ǸŭȎǽȌůȇȏ ǯǩ 5 65 8,8 115 13,8 180 6 

GEO330 ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǽ çȀȈűȐŭ & ǷɵȍȉȍȃȇŰȊȍȀ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO340 ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ Ǭ  ǯǩǷ 5 65 6,5 85 11,5 150 5 

GEO350 ūůȊŭűȇȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO360 ǧŰűȇȈǽ ǷŮȎŭȐȉȇȈǽ ǠȎȃŭ ǯǩǷ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

ǵǷǰǲǮǲ 25 325 42,5 555 67,5 880 30 

 

ǩǱǧǯǫǰǲ 4ȍ
 ǩǨçǲǯǧçǧ ǩǱǧǯǫǰǲ 

ǭǺç ǯǧūǫǯǧǶǧ 
ǺǴǩǵ çǬçǧǵǭ. 

& ŬǲǴǶǲǵ 

ǧǮǮǩǵ 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǩǵ 

ǵǷǰǲǮǬǭǲǵ 

ŬǲǴǶǲǵ ǩǴŪ. 

ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǳǬǵǶǺǶǬǭǩǵ 

ǯǲǰǧçǩǵ ǧ. ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ 
ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ 
 ǯǧūǫǯǧ 

ǭǧǶǫŪǲǴǬǧ 

ǯǧūǫǯǧǶǲǵ 

GEO410 ŪůȓŮŭȇŰȀŭ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO420 ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ ǬǬ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO430 ǵȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ ǩɵȇŰűǿȊȅ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ ǯǩ 4 52 9,8 128 13,8 180 6 

GEO440 ǲŮȍɵȍȇȀŭ Ǭ (ŪůȓȊůűȎȇȈȖȏ ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ǲŮȍȗ) ǯǩǷ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO450 ǶůȑȋȇȈǿ ǷŮȎȍȉȍȃȀŭ ǯǩǷ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

Ǩ. ǭǧǶõ ǩǳǬǮǲŪǫǰ ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ  

GEO461 EȇŰŭȃȓȃǿ Űűȅȋ ǲȇȈȍȋȍȊȀŭ ǯŪǷ 3 39 4,7 61 7,7 100 4 

GEO462 ǩɵȇŰűǿȊȅ & ǶůȑȋȍȉȍȃȀŭ ǯŪǷ 3 39 4,7 61 7,7 100 4 

ǵǷǰǲǮǲ 23 299 44,5 581 67,5 880 30 

ǵǷǰǲǮǲ ŬǲǴǶǲǷ ǩǴŪǧǵǬǧǵ 2ȍȐ  ǩǶǲǷǵ: 1760ȓ 

 

ǲ/ǫ ŬǲǬǶǫǶǫǵ ðǶǴǬǧ  ǷǳǲǸǴǩǲǷǶǧǬ ǰǧ ǩǳǬǮǩǱǩǬ ǩǰǧ ǧǳǲ Ƕǧ çǷǲ ǭǧǶõ ǩǳǬǮǲŪǫǰ ǷǳǲǸǴǺǶǬǭǧ ǯǧūǫǯǧǶǧ   



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 15 ŭɵȖ 250 

 

ǩǱǧǯǫǰǲ 5ȍ
 ǩǨçǲǯǧçǧ ǩǱǧǯǫǰǲ 

ǭǺç ǯǧūǫǯǧǶǧ 
ǺǴǩǵ çǬçǧǵǭ. 

& ŬǲǴǶǲǵ 

ǧǮǮǩǵ 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǩǵ 

ǵǷǰǲǮǬǭǲǵ 

ŬǲǴǶǲǵ ǩǴŪ. 

ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǳǬǵǶǺǶǬǭǩǵ 

ǯǲǰǧçǩǵ ǧ. ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ 
ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ 
 ǯǧūǫǯǧ 

ǭǧǶǫŪǲǴǬǧ 

ǯǧūǫǯǧǶǲǵ 

GEO510 çȍȎȐŲȍȎȇȈȖȏ ǩȋűȍɵȇŰȊȖȏ  ǯǩ 4 52 8,5 111 11,5 150 6 

GEO520 ǵȐŰűǿȊŭűŭ ǷɵȍŰűǿȎȇȌȅȏ ǸȓȎȇȈȘȋ ǧɵȍŲǽŰůȓȋ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO530 ǶȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ  ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO540 ǨǽŰůȇȏ ǸȓȎȇȈȘȋ çůŮȍȊǾȋȓȋ & ǹȅŲȇŭȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO550 ǭűȅȊŭűȍȉȖȃȇȍ ǯǩ 4 52 5,6 73 9,6 125 5 

GEO560 ǶůȑȋȇȈǿ ǰȍȊȍȆůŰȀŭ & çȇȍȀȈȅŰȅ ǯŪǷ 3 39 4,7 61 7,7 100 4 

ǵǷǰǲǮǲ 23 286 41,3 539 64,3 825 30 
 

ǩǱǧǯǫǰǲ 6ȍ
 ǩǨçǲǯǧçǧ ǩǱǧǯǫǰǲ 

ǭǺç ǯǧūǫǯǧǶǧ 
ǺǴǩǵ çǬçǧǵǭ. 

& ŬǲǴǶǲǵ 

ǧǮǮǩǵ 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǩǵ 

ǵǷǰǲǮǬǭǲǵ 

ŬǲǴǶǲǵ ǩǴŪ. 

ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǳǬǵǶǺǶǬǭǩǵ 

ǯǲǰǧçǩǵ ǧ. ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ 
ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ 
 ǯǧūǫǯǧ 

ǭǧǶǫŪǲǴǬǧ 

ǯǧūǫǯǧǶǲǵ 

GEO610 ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǾȏ ǧŰȈǿŰůȇȏ ǷɵŭȀȆȎȍȐ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 4 

GEO620 ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ ǬǬǬ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 4 

GEO630 ŪůȓȃȎŭŲȇȈǿ ǧȋǽȉȐŰȅ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 4 

GEO640 ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ & ǨǽŰůȇȏ çůŮȍȊǾȋȓȋ ǯǩ 3 39 8,5 111 11,5 150 4 

GEO650 ǳȍȉůȍŮȍȊȀŭ  ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO660 ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ǭȐȈȉȍŲȍȎȇŭȈȘȋ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ ME 4 52 7.5 98 11,5 150 5 

Ǩ. ǭǧǶõ ǩǳǬǮǲŪǫǰ ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ  

GEO671* ǳȉȍǿȃȅŰȅ & ǷŮȎȍȃȎŭŲȀŭ ǯǩ 3 39 6,6 86 9,6 125 4 

GEO672* ǩŲŭȎȊȍȃǾȏ ǭűȅȊŭűȍȉȍȃȀȍȐ & ǵȐŰű. ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ Ūȅȏ ǯǩ 3 39 6,6 86 9,6 125 4 

Ū. ǳǴǲǧǬǴǩǶǬǭǧ  
GEO663** ǳǴǧǭǶǬǭǫ ǧǵǭǫǵǫ ǯǩ  150 4 

ǵǷǰǲǮǲ 26 338 52,6 687 78,6 1050 30 

ǵǷǰǲǮǲ ŬǲǴǶǲǷ ǩǴŪǧǵǬǧǵ 3ȍȐ  ǩǶǲǷǵ: 1875ȓ.  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 16 ŭɵȖ 250 

(*) ǲ/ǫ ŬǲǬǶǫǶǫǵ ðǶǴǬǧ  ǷǳǲǸǴǩǲǷǶǧǬ ǰǧ ǩǳǬǮǩǱǩǬ ǩǰǧ ǧǳǲ Ƕǧ çǷǲ ǭǧǶõ ǩǳǬǮǲŪǫǰ ǷǳǲǸǴǺǶǬǭǧ ǯǧūǫǯǧǶǧ 

 

 

 

ǩǱǧǯǫǰǲ 7ȍ
 ǩǨçǲǯǧçǧ ǩǱǧǯǫǰǲ 

ǭǺç ǯǧūǫǯǧǶǧ 
ǺǴǩǵ çǬçǧǵǭ. 

& ŬǲǴǶǲǵ 

ǧǮǮǩǵ 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǩǵ 

ǵǷǰǲǮǬǭǲǵ 

ŬǲǴǶǲǵ ǩǴŪ. 

ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǳǬǵǶǺǶǬǭǩǵ 

ǯǲǰǧçǩǵ ǧ. ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ 
ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ 
 ǯǧūǫǯǧ 

ǭǧǶǫŪǲǴǬǧ 

ǯǧūǫǯǧǶǲǵ 

GEO710 çȇŭȑůȀȎȇŰȅ Ūȅȏ & ǧȌȀůȏ ǧȈȇȋǿűȓȋ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO720 ŬȐŰȇȈǿ ŪůȓȃȎŭŲȀŭ & çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ ǯǩY 4 52 5,6 73 9,6 125 5 

GEO730 ŪůȓŮŭȇűȇȈǾȏ - ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǾȏ ǩŲŭȎȊȍȃǾȏ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

Ǩ. ǭǧǶõ ǩǳǬǮǲŪǫǰ ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ 

GEO741* ǩȇŮȇȈǽ ūǾȊŭűŭ ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭȏ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO742* ǸȓȎȍűŭȌȀŭ & ǳůȎȇŲůȎůȇŭȈǿ ǧȋǽɵűȐȌȅ ǯǩǷ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO743* ǯůȃǽȉůȏ ŪůȓŮŭȇűȇȈǾȏ ǧŰȈǿŰůȇȏ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO744* 
ǧȋŭȉȐűȇȈǾȏ ǯǾȆȍŮȍȇ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ 

ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ 
ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO745* 
ǲŮȍɵȍȇȀŭ ǬǬ (ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ǲŮȘȋ & ǭȐȈȉȍŲȍȎȇŭȈȘȋ 

ǭȖȊȂȓȋ ȊǾŰȓ ǫ/Ƿ) 
ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO746 
ǩȇŮȇȈǽ ǭůŲǽȉŭȇŭ ǲɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅȏ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȇȈȘȋ 

çůŮȍȊǾȋȓȋ 
ǯǩǷ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO747* 
ǩȇŮȇȈǽ ūǾȊŭűŭ ǨǽŰůȓȋ ǸȓȎȇȈȘȋ çůŮȍȊǾȋȓȋ & ūůȓ-

ȎȀŭ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ 
ǯǩǷ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO748* ǩŲŭȎȊȍŰȊǾȋȅ ǲɵűȇȈǿ ǯǩ 3 39 6,6 86 9,6 125 5 

GEO749* ǧȋǽȉȐŰȅ ǸȎȍȋȍŰůȇȎȘȋ ME 4 52 7.5 98 11.5 150 5 

ǵǷǰǲǮǲ 24 312 43,1 563 67,1 875 30 

 

 

 

(*) ǧǳǲ Ƕǧ ǭǧǶõ ǩǳǬǮǲŪǫǰ ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ ǯǧūǫǯǧǶǧ ǲ/ǫ ŬǲǬǶǫǶǫǵ ðǶǴǬǧ  ǷǳǲǸǴǩǲǷǶǧǬ ǰǧ ǩǳǬǮǩǱǩǬ ǶǴǬǧ ǧǳǲ Ƕǧ ǩǰǰǩǧ, ǳǴǲǭǩǬǯǩǰǲǷ ǰǧ ǵǷǯǳǮǫǴǺǵǩǬ ǶǬǵ ǧǳǧǴǧǬǶǫǶǩǵ ǳǬǵǶǺ-

ǶǬǭǩǵ ǯǲǰǧçǩǵ ǶǲǷ ǩǱǧǯǫǰǲǷ. 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 17 ŭɵȖ 250 

 

 

ǩǱǧǯǫǰǲ 8ȍ
 ǩǨçǲǯǧçǧ ǩǱǧǯǫǰǲ 

ǭǺç ǯǧūǫǯǧǶǧ 
ǺǴǩǵ çǬçǧǵǭ. & 

ŬǲǴǶǲǵ 

ǧǮǮǩǵ 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǩǵ 

ǵǷǰǲǮǬǭǲǵ 

ŬǲǴǶǲǵ ǩǴŪ. 

ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǳǬǵǶǺǶǬǭǩǵ 

ǯǲǰǧçǩǵ ǧ. ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ 
ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ ǺǴǩǵ ŬǲǴǶǲǵ 

ǩǴŪǧǵǬǧǵ 
 ǯǧūǫǯǧ 

ǭǧǶǫŪǲǴǬǧ 

ǯǧūǫǯǧǶǲǵ 

GEO810 ǳǶǷǸǬǧǭǫ ǩǴŪǧǵǬǧ ǯǩ  450 15 

Ǩ. ǭǧǶõ ǩǳǬǮǲŪǫǰ ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ 

GEO821* 

ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ Űűŭ ǵȐŰűǿȊŭűŭ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ 

ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ Űů  ǶȍɵȇȈȖ Ȉŭȇ çȇŭŮȇȈűȐŭȈȖ ǳůȎȇȂǽȉ-

ȉȍȋ. 

ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO822* ǹȅŲȇŭȈǽ ǵȐŰűǿȊŭűŭ & ǧȇŰȆȅűǿȎůȏ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO823* ǩŲŭȎȊȍȃǾȏ çȍȎȐŲȍȎȇȈȍȗ ǩȋűȍɵȇŰȊȍȗ ǯǩ 4 52 8,5 111 11,5 150 5 

GEO824* ŬȐŰȇȈǿ ŪůȓŮŭȇŰȀŭ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO825* ŬȐŰȇȈǿ ǺȈůŭȋȍȃȎŭŲȀŭ & ūŭȉǽŰŰȇŭ ǶȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ  ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO826* çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ǷŮŭűȇȈȘȋ ǳȖȎȓȋ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO827* ǨȇȘŰȇȊȅ ǧŰűȇȈǿ ǧȋǽɵűȐȌȅ ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO828* ǲȇȈȍȋȍȊȇȈǿ ŪůȓȃȎŭŲȀŭ ME 4 52 6.6 86 9.6 125 5 

GEO829* 
ǵȐŰűǿȊŭűŭ ǠȃȈŭȇȎȅȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ & çȇŭȑůȀȎȇŰȅ 

ŬȐŰȇȈȘȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲȘȋ 
ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

GEO830* ǩȇŰŭȃȓȃǿ Űűȅȋ ǩȈȊǽȆȅŰȅ ǯȅȑŭȋǿȏ (machine learning) ǯǩ 4 52 7,5 98 11,5 150 5 

ǵǷǰǲǮǲ 12 156 22,5 294 34,5 900 30 

 

ǵǷǰǲǮǲ ŬǲǴǶǲǷ ǩǴŪǧǵǬǧǵ 4ȍȐ ǩǶǲǷǵ: 1775ȓ  

(ǫ ǳǶǷǸǬǧǭǫ ǩǴŪǧǵǬǧ çǩǰ ǩǳǬǯǩǴǬǪǩǶǧǬ ǵǩ ǩǳǬ ǯǩǴǲǷǵ ǶǬǯǩǵ. ǲ ŬǲǴǶǲǵ Ƕǫǵ ǲǯǺǵ ǳǴǲǵǶǬūǩǶǧǬ ǵǶǲ ŬǲǴǶǲ ǶǺǰ ǩǳǬǮǩŪǲǯǩǰǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ) 

 

 

(*) ǧǳǲ Ƕǧ ǭǧǶõ ǩǳǬǮǲŪǫǰ ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ ǯǧūǫǯǧǶǧ ǲ/ǫ ŬǲǬǶǫǶǫǵ ðǶǴǬǧ  ǷǳǲǸǴǩǲǷǶǧǬ ǰǧ ǩǳǬǮǩǱǩǬ ǶǴǬǧ ǧǳǲ Ƕǧ çǩǭǧ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 18 ŭɵȖ 250 

 

3. ǧȋűȇŰűȍȀȑȅŰȅ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ űȍȐ ǳǳǵ űȅȏ ůȇŰŭȃȓȃȇȈǿȏ ȈŭűůȗȆȐȋŰȅȏ ǯȅ-

ȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ Ƕǩ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǳȍȉȇűȇ-

ȈȘȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ Ƕǩ Ȉŭȇ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇ-

Ȉǿȏ Ƕǩ űȍȐ ǶǩǬ ǧūǫǰǧǵ Ȋů űŭ ȊŭȆǿȊŭűŭ űȍȐ ǳǳǵ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅ-

ȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳǧǰǩǳǬǵǶǫǯǬǲǷ 

çǷǶǬǭǫǵ ǧǶǶǬǭǫǵ. 

 

ǵűȍȐȏ ɵŭȎŭȈǽűȓ ɵȀȋŭȈůȏ ŲŭȀȋȍȋűŭȇ ȍȇ ŭȋűȇŰűȍȇȑȀŰůȇȏ űȓȋ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ űȍȐ ɵȎȍɵűȐȑȇŭȈȍȗ ɵȎȍȃȎǽȊȊŭ-

űȍȏ ŰɵȍȐŮȘȋ űȅȏ ůȇŰŭȃȓȃȇȈǿȏ ȈŭűůȗȆȐȋŰȅȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ Ƕǩ űȍȐ 

ɵȎȘȅȋ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǳȍȉȇűȇȈȘȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ Ƕǩ űȍȐ 

ǶǩǬ ǧȆǿȋŭȏ Ȋů űŭ ȊŭȆǿȊŭűŭ űȍȐ ɵȎȍɵűȐȑȇŭȈȍȗ ɵȎȍȃȎǽȊȊŭűȍȏ ŰɵȍȐŮȘȋ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ 

ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȀȍȐ çȐűȇȈǿȏ ǧűűȇȈǿȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űŭ ůɵȇɵȉǾȍȋ Ȋŭ-

ȆǿȊŭűŭ,  űŭ ȍɵȍȀŭ ȍŲůȀȉůȇ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰůȇ ůɵȇűȐȑȘȏ ȍ Ųȍȇűȅűǿȏ ȃȇŭ űȅȋ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȍȐ ɵȎȘűȍȐ 

ȈȗȈȉȍȐ ŰɵȍȐŮȘȋ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ȃȇŭ űȅ ȉǿȒȅ űȍȐ ɵűȐȑȀȍȐ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȇŭȈǿȏ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ.      

3.1. ǧȋűȇŰűȍȀȑȇŰȅ ǯŭȆȅȊǽűȓȋ ǳŭȉŭȇȍȗ (2014) Ȉŭȇ ǰǾȍȐ (2018) ǳǳǵ 

ǳŭȉŭȇȖ ǳǳǵ (2014)  ǰǾȍ ǳǳǵ (2018) 

ǭȓŮȇȈȖȏ ǯǽȆȅȊŭ  ǭȓŮȇȈȖȏ ǧȋűȀŰűȍȇȑȍ ǯǽȆȅȊŭ 

ǩǱǧǯǫǰǲ 1
ǲ
  

CSE110 ǧȋȘűůȎŭ ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ Ǭ  GEO110 ǧȋȘűůȎŭ ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ Ǭ 

CSE120 ŬȐŰȇȈǿ   GEO240 ŬȐŰȇȈǿ Ǭ 

CSE130 ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿ & ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ  GEO130 ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿ & ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ 

CSE140 ǨŭŰȇȈǾȏ ǧȎȑǾȏ ŪůȓŮŭȇŰȀŭȏ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ  GEO140 ǨŭŰȇȈǾȏ ǧȎȑǾȏ ŪůȓŮŭȇŰȀŭȏ - ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ 

SE150 ŪůȓȊůűȎȀŭ & ǧɵůȇȈȍȋȀŰůȇȏ űȍȐ 3ç ǸȘȎȍȐ  GEO150 ŪůȓȊůűȎȀŭ & ǧɵůȇȈȍȋȀŰůȇȏ űȍȐ 3D ǸȘȎȍȐ 

SE160 ǵȑǾŮȇȍ/ǫȉůȈűȎȍȋȇȈǿ ǵȑůŮȀŭŰȅ  GEO160 ǶůȑȋȇȈȖ Ȉŭȇ ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈȖ ǵȑǾŮȇȍ  

ǩǱǧǯǫǰǲ 2
ǲ
 

CSE210 ǧȋȘűůȎŭ ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ ǬǬ  GEO210 ǧȋȘűůȎŭ ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ ǬǬ 

SE220 ǧȎȇȆȊȅűȇȈǾȏ ǯǾȆȍŮȍȇ & ǶůȑȋȇȈǾȏ ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȍȗ  GEO220 ǧȎȇȆȊȅűȇȈǾȏ ǯǾȆȍŮȍȇ & ǶůȑȋȇȈǾȏ ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȍȗ 

SE230 ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǽ ǣȎȃŭȋŭ & ǯǾȆȍŮȍȇ ǯůűȎǿŰůȓȋ  GEO250 ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǽ ǣȎȃŭȋŭ & ǯǾȆȍŮȍȇ ǯůűȎǿŰůȓȋ 

SE240 ūůȓȎȀŭ ǵŲŭȉȊǽűȓȋ & ǵȐȋȍȎȆȘŰůȇȏ ǳŭȎŭűȅȎǿŰůȓȋ  GEO230 ūůȓȎȀŭ ǵŲŭȉȊǽűȓȋ & ǵȐȋȍȎȆȘŰůȇȏ ǳŭȎŭűȅȎǿŰůȓȋ 

SE250 ŪůȋȇȈǿ & ǯŭȆȅȊŭűȇȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ  GEO260 ŪůȋȇȈǿ & ǯŭȆȅȊŭűȇȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ 

ǩǱǧǯǫǰǲ 3
ǲ
 

SE310   GEO320 ǧɵȍűȐɵȘŰůȇȏ - ǸŭȎǽȌůȇȏ 

SE320 ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǽ çȀȈűȐŭ & ǷɵȍȉȍȃȇŰȊȍȀ  GEO330 ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǽ çȀȈűȐŭ & ǷɵȍȉȍȃȇŰȊȍȀ 

SE330 ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ Ǭ  GEO340 ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ Ǭ  

SE340 ūůȊŭűȇȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ  GEO350 ūůȊŭűȇȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ 

SE350 ǷŮȎŭȐȉȇȈǽ ǵȐŰűǿȊŭűŭ  GEO360 ǧŰűȇȈǽ ǷŮȎŭȐȉȇȈǽ ǠȎȃŭ 

ǩǱǧǯǫǰǲ 4
ǲ
 

CSE410 ǲȇȈȍȋȍȊȍűůȑȋȇȈǿ ǧȋǽȉȐŰȅ & çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ǳȍȇȖűȅűŭȏ  GEO560 ǶůȑȋȇȈǿ ǰȍȊȍȆůŰȀŭ & çȇȍȀȈȅŰȅ  

CSE420 ǶůȑȋȇȈǿ ǷŮȎȍȉȍȃȀŭ & ǧȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǽ ǠȎȃŭ  GEO460 ǶůȑȋȇȈǿ ǷŮȎȍȉȍȃȀŭ 

CSE430 ǲŮȍɵȍȇȀŭ Ǭ (ŪůȓȊůűȎȇȈȖȏ ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ)  GEO450 ǲŮȍɵȍȇȀŭ Ǭ (ŪůȓȊůűȎȇȈȖȏ ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ǲŮȍȗ) 

SE440 ŪůȓŮŭȇŰȀŭ  GEO420 ŪůȓŮŭȇŰȀŭ 

SE450 ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ ǬǬ  GEO430 ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ ǬǬ 

SE460 ǵȐŰűǿȊŭűŭ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ  GEO440 ǵȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ ǩɵȇŰűǿȊȅ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ 

 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ 

ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 19 ŭɵȖ 250 

 

ǩǱǧǯǫǰǲ 5
ǲ
 

SE510 çȍȎȐŲȍȎȇȈȖȏ ǩȋűȍɵȇŰȊȖȏ  GEO510 çȍȎȐŲȍȎȇȈȖȏ ǩȋűȍɵȇŰȊȖȏ  

SE730 ǨǽŰůȇȏ ǸȓȎȇȈȘȋ çůŮȍȊǾȋȓȋ & ǹȅŲȇŭȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ  GEO540 ǨǽŰůȇȏ ǸȓȎȇȈȘȋ çůŮȍȊǾȋȓȋ & ǹȅŲȇŭȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ 

SE530 ǶȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ  GEO530 ǶȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ  

SE540 
ǵȐŰűǿȊŭűŭ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ& ǷɵȍŰűǿȎȇȌȅ Ǹȓ-

ȎȇȈȘȋ ǧɵȍŲǽŰůȓȋ 

 
GEO520 ǵȐŰűǿȊŭűŭ ǷɵȍŰűǿȎȇȌȅȏ ǸȓȎȇȈȘȋ ǧɵȍŲǽŰůȓȋ 

CSE551 ǳȍȉůȍŮȍȊȀŭ  GEO650 ǳȍȉůȍŮȍȊȀŭ  

SE560 ǭűȅȊŭűȍȉȖȃȇȍ  GEO550 ǭűȅȊŭűȍȉȖȃȇȍ 

ǩǱǧǯǫǰǲ 6
ǲ
 

SE610 ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǾȏ ǧŰȈǿŰůȇȏ ǷɵŭȀȆȎȍȐ  GEO610 ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǾȏ ǧŰȈǿŰůȇȏ ǷɵŭȀȆȎȍȐ 

SE620 ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ ǬǬǬ  GEO620 ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ ǬǬǬ 

SE630 ŪůȓȃȎŭŲȇȈǿ ǧȋǽȉȐŰȅ  GEO630 ŪůȓȃȎŭŲȇȈǿ ǧȋǽȉȐŰȅ 

CSE642 ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ǭȐȈȉȍŲȍȎȇŭȈȘȋ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ  GEO660 ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ǭȐȈȉȍŲȍȎȇŭȈȘȋ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ 

SE650 ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ & ǨǽŰůȇȏ çůŮȍȊǾȋȓȋ  GEO640 ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ & ǨǽŰůȇȏ çůŮȍȊǾȋȓȋ 

SE661 ǳȉȍǿȃȅŰȅ & ǷŮȎȍȃȎŭŲȀŭ  GEO671* ǳȉȍǿȃȅŰȅ & ǷŮȎȍȃȎŭŲȀŭ 

SE662 ǩŲŭȎȊȍȃǾȏ ǭűȅȊŭűȍȉȍȃȀȍȐ & ǵȐŰűǿȊŭűŭ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ Ūȅȏ  GEO672* ǩŲŭȎȊȍȃǾȏ ǭűȅȊŭűȍȉȍȃȀȍȐ & ǵȐŰű. ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ Ūȅȏ 

ǩǱǧǯǫǰǲ 7
ǲ
 

SE710 çȇŭȑůȀȎȇŰȅ Ūȅȏ & ǧȌȀůȏ ǧȈȇȋǿűȓȋ  GEO710 çȇŭȑůȀȎȇŰȅ Ūȅȏ & ǧȌȀůȏ ǧȈȇȋǿűȓȋ 

SE720 ŬȐŰȇȈǿ ŪůȓȃȎŭŲȀŭ & çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ  GEO720 ŬȐŰȇȈǿ ŪůȓȃȎŭŲȀŭ & çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ 

SE520 ŪůȓŮŭȇűȇ   GEO730 ŪůȓŮŭȇűȇȈǾȏ - ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǾȏ ǩŲŭȎȊȍȃǾȏ 

SE741 ǩŲŭȎȊȍȃǾȏ ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭȏ  GEO741 ǩȇŮȇȈǽ ūǾȊŭűŭ ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭȏ 

SE742 ǸȓȎȍűŭȌȀŭ & ǳůȎȇŲůȎůȇŭȈǿ ǧȋǽɵűȐȌȅ  GEO742 ǸȓȎȍűŭȌȀŭ & ǳůȎȇŲůȎůȇŭȈǿ ǧȋǽɵűȐȌȅ 

SE751 ǯůȃǽȉůȏ ŪůȓŮŭȇűȇȈǾȏ ǧŰȈǿŰůȇȏ  GEO743 ǯůȃǽȉůȏ ŪůȓŮŭȇűȇȈǾȏ ǧŰȈǿŰůȇȏ 

SE752 
ǧȋŭȉȐűȇȈǾȏ ǯǾȆȍŮȍȇ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǳȉȅȎȍŲȍ-

ȎȇȘȋ 

 
GEO744 

ǧȋŭȉȐűȇȈǾȏ ǯǾȆȍŮȍȇ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǳȉȅ-

ȎȍŲȍȎȇȘȋ 

SE761 
ǩȇŮȇȈǽ ūǾȊŭűŭ ǨǽŰůȓȋ ǸȓȎȇȈȘȋ çůŮȍȊǾȋȓȋ & ūůȓȎȀŭ 

ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ 

 
GEO747 

ǩȇŮȇȈǽ ūǾȊŭűŭ ǨǽŰůȓȋ ǸȓȎȇȈȘȋ çůŮȍȊǾȋȓȋ & ūůȓȎȀŭ 

ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ 

CSE552 ǲŮȍɵȍȇȀŭ ǬǬ (ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ǲŮȘȋ Ȋů ǫ/Ƿð ǭȖȊȂȍȇ) 
 

GEO745 
ǲŮȍɵȍȇȀŭ ǬǬ (ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ȍŮȘȋ Ȉŭȇ ȈȐȈȉȍŲȍȎȇŭȈȘȋ 

ȈȖȊȂȓȋ ȊǾŰȓ ǫ/Ƿ)  

ǩǱǧǯǫǰǲ 8
ǲ
 

SE810 ǳűȐȑȇŭȈǿ ǩȎȃŭŰȀŭ  GEO810 ǳűȐȑȇŭȈǿ ǩȎȃŭŰȀŭ 

SE820(
1
) ǳȎŭȈűȇȈǿ ǟŰȈȅŰȅ  GEO663 ǳȎŭȈűȇȈǿ ǟŰȈȅŰȅ 

(*) ǲ/ǫ ŬǲǬǶǫǶǫǵ ðǶǴǬǧ  ǷǳǲǸǴǩǲǷǶǧǬ ǰǧ ǩǳǬǮǩǱǩǬ ǩǰǧ ǧǳǲ Ƕǧ çǷǲ ǭǧǶõ ǩǳǬǮǲŪǫǰ ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ ǯǧūǫǯǧǶǧ 

 (
1
) ȅ ŭȋűȇŰűȍȀȑȅŰȅ ȇŰȑȗůȇ Űűȅȋ ɵůȎȀɵűȓŰȅ ɵȍȐ Ǿȑůȇ ǿŮȅ ůȈɵȍȋȅȆůȀ ȅ ǳȎŭȈűȇȈǿ ǟŰȈȅŰȅ ŭɵȖ űȍȋ Ųȍȇűȅ-

űǿ. 

 

3.2. ǩɵȇɵȉǾȍȋ ǯŭȆǿȊŭűŭ ȃȇŭ űȅ ǮǿȒȅ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȇŭȈȍȗ ǳűȐȑȀȍȐ 

ǭȓŮȇȈȖȏ ǯǽȆȅȊŭ 

ǩǱǧǯǫǰǲ 1
ǲ
 

GEO120 ūůȓȎȀŭ ǳȇȆŭȋȍűǿűȓȋ & ǵűŭűȇŰűȇȈǿ 

ǩǱǧǯǫǰǲ 3
ǲ
 

GEO310 ŬȐŰȇȈǿ ǬǬ 

ǩǱǧǯǫǰǲ 4
ǲ
 

GEO446* ǩȇŰŭȃȓȃǿ Űűȅȋ ǲȇȈȍȋȍȊȀŭ 

GEO448* ǩɵȇŰűǿȊȅ Ȉŭȇ ǶůȑȋȍȉȍȃȀŭ 

ǩǱǧǯǫǰǲ 7
ȍ
 ǭǧǬ ǩǱǧǯǫǰǲ 8

ǲ
 

GEO746** ǩȇŮȇȈǽ ǭůŲǽȉŭȇŭ ǲɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅȏ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȇȈȘȋ çůŮȍȊǾȋȓȋ 

GEO747** ǩŲŭȎȊȍŰȊǾȋȅ ǲɵűȇȈǿ 

GEO748** ǧȋǽȉȐŰȅ ǸȎȍȋȍŰůȇȎȘȋ 

GEO821** ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ Űűŭ ǵȐŰűǿȊŭűŭ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ Űů  ǶȍɵȇȈȖ Ȉŭȇ çȇŭŮȇȈűȐŭȈȖ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋ. 

GEO822** ǹȅŲȇŭȈǽ ǵȐŰűǿȊŭűŭ & ǧȇŰȆȅűǿȎůȏ 

GEO823** ǩŲŭȎȊȍȃǾȏ çȍȎȐŲȍȎȇȈȍȗ ǩȋűȍɵȇŰȊȍȗ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ 

ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 20 ŭɵȖ 250 

GEO824** ŬȐŰȇȈǿ ŪůȓŮŭȇŰȀŭ 

GEO825** ŬȐŰȇȈǿ ǺȈůŭȋȍȃȎŭŲȀŭ & ūŭȉǽŰŰȇŭ ǶȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ  

GEO826** çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ǷŮŭűȇȈȘȋ ǳȖȎȓȋ 

GEO827** ǨȇȘŰȇȊȅ ǧŰűȇȈǿ ǧȋǽɵűȐȌȅ 

GEO828** ǲȇȈȍȋȍȊȇȈǿ ŪůȓȃȎŭŲȀŭ 

GEO829** ǵȐŰűǿȊŭűŭ ǠȃȈŭȇȎȅȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ & çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ŬȐŰȇȈȘȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲȘȋ 

GEO830** ǩȇŰŭȃȓȃǿ Űűȅȋ ǩȈȊǽȆȅŰȅ ǯȅȑŭȋǿȏ (machine learning) 

(*) ǲ/ǫ ŬǲǬǶǫǶǫǵ ðǶǴǬǧ  ǷǳǲǸǴǩǲǷǶǧǬ ǰǧ ǩǳǬǮǩǱǩǬ ǩǰǧ ǧǳǲ Ƕǧ çǷǲ ǭǧǶõ ǩǳǬǮǲŪǫǰ ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ ǯǧūǫǯǧǶǧ 

(**) ǲ/ǫ ŬǲǬǶǫǶǫǵ ðǶǴǬǧ  ǷǳǲǸǴǩǲǷǶǧǬ ǰǧ ǩǳǬǮǩǱǩǬ ǶǴǬǧ ǧǳǲ Ƕǧ çǩǭǧǶǴǬǧ ǭǧǶõ ǩǳǬǮǲŪǫǰ ǷǳǲǸǴǩǺǶǬǭǧ ǯǧūǫǯǧǶǧ 

4. ǵűůȉǾȑȓŰȅ űȍȐ ȋǾȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ Ȉŭȇ ǲȎȃǽȋȓŰȅ űȍȐ ǩȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ǠȎ-

ȃȍȐ 

Ƕȍ ȋǾȍ ǶȊǿȊŭ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ ŰűůȉůȑȘȆȅȈů ŭɵȖ űŭ ȊǾȉȅ çǩǳ, ǩçǬǳ Ȉŭȇ 

ǩǶǩǳ űȅȏ ȈŭűůȗȆȐȋŰȅȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ɵȎȘȅȋ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǳȍȉȇűȇ-

ȈȘȋ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǶǩǬ ǧȆǿȋŭȏ.  

Ūȇŭ űȍ ǧȈŭŮȅȊŭȔȈȖ Ǡűȍȏ 2017-2018 űȍ ǶȊǿȊŭ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳŭ-

ȋůɵȇŰűȅȊȀȍȐ çȐűȇȈǿȏ ǧűűȇȈǿȏ ŭȎȇȆȊůȀ ŰȐȋȍȉȇȈǽ 14 ȊǾȉȅ çǩǳ Űů ŮȇǽŲȍȎůȏ ȂŭȆȊȀŮůȏ, 1 ȊǾȉȍȏ ǩçǬǳ, 2 ȊǾȉȅ 

ǩǶǩǳ Ȉŭȇ 2 ȊǾȉȅ çȇȍȇȈȅűȇȈȍȗ ǳȎȍŰȓɵȇȈȍȗ.  

ǳŭȎŭȈǽűȓ ɵŭȎȍȐŰȇǽȄȍȋűŭȇ ŭȋŭȉȐűȇȈȖűůȎŭ ŰűȍȇȑůȀŭ ŭȋǽ ȂŭȆȊȀŮŭ űȓȋ ŰȐȋȍȉȇȈȘȋ ȆǾŰůȓȋ ȊůȉȘȋ çǩǳ, 

űȓȋ ȊůȉȘȋ ǩçǬǳ, ǩǶǩǳ Ȉŭȇ çǳ.  

ǨŭȆȊȀŮŭ ǧȎȇȆȊȖȏ 

ǭŭȆȅȃȅűǾȏ 5 

ǧȋŭɵȉȅȎȓűǾȏ ǭŭȆȅȃȅűǾȏ 6 

ǩɵȀȈȍȐȎȍȇ ǭŭȆȅȃȅűǾȏ 2 

ǮǾȈűȍȎůȏ ǩŲŭȎȊȍȃȘȋ 1 

ǵǷǰǲǮǲ 14 

4.1. ǩɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǿ ůɵǽȎȈůȇŭ űȓȋ ŮȇŮŭŰȈȖȋűȓȋ/ȍȐŰȘȋ  

ǳŭȎŭȈǽűȓ ɵŭȎȍȐŰȇǽȄȍȋűŭȇ ŰȐȋȍɵűȇȈǽ űŭ ȊǾȉȅ çǩǳ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ Ūůȓ-

ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ Ȋů ŭȋŭŲȍȎǽ Űűȍ ȃȋȓŰűȇȈȖ űȍȐȏ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ. ǫ ȈŭűǽűŭȌǿ űȍȐȏ ůȀȋŭȇ ŭȉŲŭȂȅűȇȈǿ Ȋů űŭ-

ȌȇȋȖȊȅŰȅ Ȉŭűǽ ȂŭȆȊȀŮŭ. 

ǭǧūǫŪǫǶǩǵ 

ǫ ǳȍȉȐȌǾȋȅ ǫȉȇȍɵȍȗȉȍȐ ůȀȋŭȇ ǭŭȆȅȃǿűȎȇŭ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍ-

ŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ «ŪůȓȃȎŭŲȀŭ Ȋů ǾȊŲŭŰȅ Űűȅ ŪůȓȃȎŭŲȇȈǿ ǧȋǽȉȐŰȅ, űȅ çȇŭ-

ȑůȀȎȇŰȅ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ Ȉŭȇ űȅȋ ǧȋȆȎȓɵȍȃůȓȃȎŭŲȀŭ».  

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=7891& lang=el) 

ǲ Ǭȓǽȋȋȅȏ ǭȇȍȐŰȖɵȍȐȉȍȏ ůȀȋŭȇ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍ-

ŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ «ǳȍȉůȍŮȍȊȀŭ, ǸȓȎȍűŭȌȀŭ Ȉŭȇ ǳůȎȇŲůȎůȇŭȈǿ ǧȋǽɵűȐȌȅ». 

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=10745& lang=el) 

ǲ ǨŭŰȀȉůȇȍȏ ǳŭȃȍȗȋȅȏ ůȀȋŭȇ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇ-

Ȉǿȏ űȍȐ ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ «ŪůȓŮŭȇŰȀŭ Ȋů ůȊɵůȇȎȀŭ Űűŭ ŰȗȃȑȎȍȋŭ ȊǾŰŭ & ȊůȆȖŮȍȐȏ». 

http://www.teiath.gr/stef/topografias/categories.php?id=7891&lang=el
http://www.teiath.gr/stef/topografias/categories.php?id=10745&lang=el


ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ 

ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 21 ŭɵȖ 250 

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=7634& lang=el) 

ǲ çǿȊȍȏ ǳŭȋűŭȄǿȏ ůȀȋŭȇ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ 

űȍȐ ǳǧçǧ Űűȍ ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ «ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ (Ȋů ȐɵȖȂŭȆȎȍ ŪůȓŮŭȇűȇȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ)».  

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=10542& lang=el) 

ǫ ǩȉǾȋȅ ǳǾűŰŭ ůȀȋŭȇ ǭŭȆȅȃǿűȎȇŭ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ 

ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ «ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ Ȋů ǾȊŲŭŰȅ Űűȅȋ ǹȅŲȇŭȈǿ ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ».  

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=8346& lang=el) 

ǧǰǧǳǮǫǴǺǶǩǵ ǭǧūǫŪǫǶǩǵ 

ǲ ǨŭŰȀȉůȇȍȏ ç. ǧȋŮȎȇűŰǽȋȍȏ ůȀȋŭȇ ǧȋŭɵȉȅȎȓűǿȏ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ 

Ȉŭȇ ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ «ŪůȓŮŭȇŰȀŭ Ȋů ǾȊŲŭŰȅ Űűȇȏ ǵȗȃȑȎȍȋůȏ ǯů-

ȆȍŮȍȉȍȃȀůȏ ǵȐȉȉȍȃǿȏ, ǧȋǽȉȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǵȐȋȖȎȆȓŰȅȏ ŪůȓŮŭȇűȇȈȘȋ çůŮȍȊǾȋȓȋ».   

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=10504& lang=el) 

ǲ ǯȇȑŭǿȉ ŪȇŭȋȋȀȍȐ ůȀȋŭȇ ǧȋŭɵȉȅȎȓűǿȏ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ Ūůȓ-

ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ «ŪůȓŮŭȇŰȀŭ Ȋů ǠȊŲŭŰȅ Űűȇȏ ŮȍȎȐŲȍȎȇȈǾȏ ǶůȑȋȍȉȍȃȀ-

ůȏ ŪůȓŮŭȇűȇȈȘȋ ǯůűȎǿŰůȓȋ ǳȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȍȗ ūǾŰȅȏ Ȉŭȇ Űűȇȏ ǯůȆȖŮȍȐȏ ǩɵůȌůȎȃŭŰȀŭȏ Ȉŭȇ ǧȋǽȉȐŰǿȏ 

űȍȐȏ».  

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=7528& lang=el) 

ǲ Ǭȓǽȋȋȅȏ ǭǽűŰȇȍȏ ůȀȋŭȇ ǧȋŭɵȉȅȎȓűǿȏ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ Ūůȓ-

ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ «ūůȊŭűȇȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ Ȋů ǾȊŲŭŰȅ Űűŭ ǵȐŰűǿȊŭűŭ 

ǸȓȎȇȈȘȋ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ Ȉŭȇ ǳůȎȇŲůȎůȇŭȈǿȏ ǧȋǽɵűȐȌȅȏ».  

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=10230& lang=el) 

ǲ ǧȋŭŰűǽŰȇȍȏ ǭůŰȀŮȅȏ ůȀȋŭȇ ǧȋŭɵȉȅȎȓűǿȏ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ 

ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ «ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿ Ȋů ǾȊŲŭŰȅ Űűȅȋ ǧȋǽɵűȐȌȅ Ǯȍȃȇ-

ŰȊȇȈȍȗ ǹȅŲȇŭȈǿȏ ǩɵůȌůȎȃŭŰȀŭȏ ǩȇȈȖȋŭȏ Ȉŭȇ ǧȋŭȃȋȘȎȇŰȅȏ ǳȎȍűȗɵȓȋ». 

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=10593& lang=el) 

ǲ ǵűǾȎȃȇȍȏ ǯŭȐȎȍȊǽűȅȏ ůȀȋŭȇ ǧȋŭɵȉȅȎȓűǿȏ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ 

ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ èǲŮȍɵȍȇȀŭ Ȋů ǾȊŲŭŰȅ Űűȅ ŪůȓȊůűȎȇȈǿ ǯůȉǾűȅ 

Ȉŭȇ Űűȇȏ ǸŭȎǽȌůȇȏ ǲŮȇȈȘȋ ǠȎȃȓȋé. 

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http://www.tg.teiath.gr/categories.php?id=9556&lang=el ) 

ǲ ǧȋŮȎǾŭȏ ǶŰǽűŰŭȎȅȏ ůȀȋŭȇ ǧȋŭɵȉȅȎȓűǿȏ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ 

ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ «ǵȐŰűǿȊŭűŭ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ, Ȋů 

ǾȊŲŭŰȅ Űűȅ ǯůȉǾűȅ ǩɵȇŮȅȊȇȍȉȍȃȇȈȘȋ ŬŭȇȋȍȊǾȋȓȋ Űűȍ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȖ ǸȘȎȍ». 

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=10229& lang=el) 

ǩǳǬǭǲǷǴǲǬ ǭǧūǫŪǫǶǩǵ 

ǲ ǮǽȄŭȎȍȏ ŪȎŭȊȊŭűȇȈȖɵȍȐȉȍȏ ůȀȋŭȇ  ǩɵȀȈȍȐȎȍȏ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ Ūůȓɵȉȅ-

ȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ èŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ Ȋů ǾȊŲŭŰȅ ŰűȍȐȏ ǧȐűȍȊŭűȇŰȊȍȗȏ Űů 

ŪůȓȊůűȎȀůȏ ǮǿȒůȓȋ ǯȇȈȎȘȋ ǧɵȍŰűǽŰůȓȋé.  

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=10591& lang=el) 

ǲ ǩȊȊŭȋȍȐǿȉ ǲȇȈȍȋȖȊȍȐ ůȀȋŭȇ ǩɵȀȈȍȐȎȍȏ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǯȅȑŭȋȇȈȘȋ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ 

ŪůȓɵȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿȏ űȍȐ ǳǧçǧ Ȋů ȃȋȓŰűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ èǯůȉǾűȅ űȓȋ ŪůȓȊůűȎȇȈȘȋ Ȉŭȇ çȐȋŭȊȇȈȘȋ Ǹŭ-

ȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȘȋ űȍȐ ǸůȎŰŭȀȍȐ Ȉŭȇ ūŭȉǽŰŰȇȍȐ ǸȘȎȍȐ ȊǾŰȓ ǩɵůȌůȎȃŭŰȀŭȏ Ȉŭȇ ǧȋǽȉȐŰȅȏ ǩɵȀȃůȇȓȋ Ȉŭȇ 

çȍȎȐŲȍȎȇȈȘȋ ǳŭȎŭűȅȎǿŰůȓȋé.  

(ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http :// www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=11593& lang=el) 

http://www.teiath.gr/stef/topografias/categories.php?id=7634&lang=el
http://www.teiath.gr/stef/topografias/categories.php?id=10542&lang=el
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http://www.teiath.gr/stef/topografias/categories.php?id=10504&lang=el
http://www.teiath.gr/stef/topografias/categories.php?id=7528&lang=el
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ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ 

ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 22 ŭɵȖ 250 

ǮǩǭǶǲǴǩǵ ǩŬǧǴǯǲŪǺǰ 

ǲ ǵȓűǿȎȇȍȏ ð ūůȍŲǽȋȅȏ ǭŭȎŭȉǿȏ ůȀȋŭȇ Ȉǽűȍȑȍȏ MSc Ȉŭȇ ȐɵȍȒǿŲȇȍȏ çȇŮǽȈűȓȎ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ Ūůȓ-

ȃȎŭŲȀŭȏ űȍȐ ǸŭȎȍȈȍɵůȀȍȐ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȀȍȐ. ǷɵȅȌȎůűůȀ ȓȏ ǮǾȈűȍȎŭȏ ǩŲŭȎȊȍȃȘȋ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ Ȋů ůȌůȇ-

ŮȀȈůȐŰȅ Űűȅȋ èǩɵȇŰűǿȊȅ Ȉŭȇ ǶůȑȋȍȉȍȃȀŭ ǷŮŭűȇȈȘȋ ǳȖȎȓȋ». 

 (ǬŰűȍŰůȉȀŮŭ Ȋů CV: http ://www.teiath.gr/stef/ topografias/categories.php?id=14859& lang=el) 

ǩǴŪǧǵǶǫǴǬǧǭǲ çǬçǧǭǶǬǭǲ ǳǴǲǵǺǳǬǭǲ (ǩçǬǳ) 

ǲ ǵɵȐȎȀŮȓȋ ǰűȄȍȐȎȍɵǽȋȍȏ, ůȀȋŭȇ ǳűȐȑȇȍȗȑȍȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ űȍȐ Ƕ.ǩ.Ǭ. ǧȆǿȋŭȏ. çȇŭȆǾűůȇ 

MSc Űűȅ çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ǭŭűŭŰȈůȐȘȋ (Management in Construction) űȍȐ Kingston University & űȍȐ TEI ǳůȇ-

Ȏŭȇǽ. 

ǩǬçǬǭǲ ǶǩǸǰǬǭǲ ǳǴǲǵǺǳǬǭǲ (ǩǶǩǳ) 

ǫ ǩȉǾȋȅ ǧȂȍȎȀűȅ ůȀȋŭȇ ǩȎȃȍŮȅȃȖȏ ǶȍɵȍȃȎǽŲȍȏ Ȉŭȇ ǳűȐȑȇȍȗȑȍȏ űȅȏ ǳǧǶǩǵ 

ǫ ǨŭŰȇȉȇȈǿ ǭȘűŰȅ ůȀȋŭȇ ǳűȐȑȇȍȗȑȍȏ űȍȐ ǶȊǿȊŭűȍȏ ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ űȍȐ Ƕ.ǩ.Ǭ. ǧȆǿȋŭȏ, Ȉŭȇ űȅȏ ǵǩǮǩǶǩ Ȋů 

ůȌůȇŮȀȈůȐŰȅ Űűŭ ǳŭȇŮŭȃȓȃȇȈǽ 

çǬǲǬǭǫǶǬǭǲ ǳǴǲǵǺǳǬǭǲ 

ǫ ǴȍȐŲǽȋȅ ǭȓȋŰűŭȋűȀŭ ǳűȐȑȇȍȗȑȍȏ ǰȍȊȇȈǿȏ ǵȑȍȉǿȏ çȅȊȍȈȎȀűůȇȍȐ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȀȍȐ ūȎǽȈȅȏ, ůȀȋŭȇ 

ǳȎȍȔŰűǽȊůȋȅ űȅȏ ŪȎŭȊȊŭűůȀŭȏ.  

ǫ ǭȐȎȀűŰȅ ǸȎȇŰűȀȋŭ, ǳűȐȑȇȍȗȑȍȏ űȍȐ ǲȇȈȍȋȍȊȇȈȍȗ ǶȊǿȊŭűȍȏ űȅȏ ǰȍȊȇȈǿȏ ǵȑȍȉǿȏ űȍȐ ǩǭǳǧ, ůȀȋŭȇ Ȑ-

ɵůȗȆȐȋȅ ȃȇŭ űŭ ŲȍȇűȅűȇȈǽ ȆǾȊŭűŭ. 

4.2. ǲȎȃǽȋȓŰȅ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ǾȎȃȍȐ 

ǫ ȍȎȃǽȋȓŰȅ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ǾȎȃȍȐ ɵŭȎȍȐŰȇǽȄůűŭȇ Űűȍȋ ɵŭȎŭȈǽűȓȋ ɵȀȋŭȈŭ. ǩȋűȖȏ ɵŭȎůȋȆǾŰůȓȋ Űů 

ȈǽȆů ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ ŲŭȀȋȍȋűŭȇ ȍȇ ȘȎůȏ ŮȇŮŭŰȈŭȉȀŭȏ. 
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ǧǝ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ 

ǧȋȘűůȎŭ ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ Ǭ (3)               X  

ūůȓȎȀŭ ǳȇȆŭȋȍűǿűȓȋ & ǵűŭűȇŰűȇȈǿ (3)               X  

ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȈǿ & ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ (3)       X          

ǨŭŰȇȈǾȏ ǧȎȑǾȏ ŪůȓŮŭȇŰȀŭȏ ð ǶȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ (5)          X       

ŪůȓȊůűȎȀŭ & ǧɵůȇȈȍȋȀŰůȇȏ űȍȐ 3D ǸȘȎȍȐ (4)   X              

ǶůȑȋȇȈȖ Ȉŭȇ ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈȖ ǵȑǾŮȇȍ (4)        X         

 

http://www.teiath.gr/stef/topografias/categories.php?id=14859&lang=el


ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ 

ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 23 ŭɵȖ 250 
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Ǩǝ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ 

ǧȋȘűůȎŭ ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ ǬǬ (3)               X  

ǧȎȇȆȊȅűȇȈǾȏ ǯǾȆȍŮȍȇ & ǶůȑȋȇȈǾȏ ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇ-

ŰȊȍȗ (3) 
      X          

ūůȓȎȀŭ ǵŲŭȉȊǽűȓȋ & ǵȐȋȍȎȆȘŰůȇȏ ǳŭȎŭűȅȎǿ-

Űůȓȋ (4) 
               X 

ŬȐŰȇȈǿ Ǭ (3)               X  

ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǽ ǣȎȃŭȋŭ & ǯǾȆȍŮȍȇ ǯůűȎǿŰůȓȋ 

(4) 
 X               

ŪůȋȇȈǿ & ǯŭȆȅȊŭűȇȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ (4)            X     

Ūǝ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ 

ŬȐŰȇȈǿ ǬǬ (3)               X  

ǧɵȍűȐɵȘŰůȇȏ ð ǸŭȎǽȌůȇȏ (5) X                

ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǽ çȀȈűȐŭ & ǷɵȍȉȍȃȇŰȊȍȀ (4) X                

ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ Ǭ (5)             X    

ūůȊŭűȇȈǿ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȀŭ (4)      X           

ǧŰűȇȈǽ ǷŮȎŭȐȉȇȈǽ ǠȎȃŭ (4)     X            

çǝ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ 

ŪůȓŮŭȇŰȀŭ (4) X                

ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ ǬǬ (4)   X              

ǵȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ ǩɵȇŰűǿȊȅ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǳȉȅȎȍ-

ŲȍȎȇȘȋ (4) 
             X   

ǲŮȍɵȍȇȀŭ Ǭ (ŪůȓȊůűȎȇȈȖȏ ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ǲŮȍȗ) (4)         X        

ǶůȑȋȇȈǿ ǷŮȎȍȉȍȃȀŭ (4)     X            

EȇŰŭȃȓȃǿ Űűȅȋ ǲȇȈȍȋȍȊȀŭ (3)                X  

ǩɵȇŰűǿȊȅ & ǶůȑȋȍȉȍȃȀŭ (3)               X  

 

 ǯǽȆȅȊŭ ǷɵȍȑȎůȓűȇȈȖ  (*): ǯǽȆȅȊŭ ɵȍȐ Ȇŭ  ȈŭȉȐŲȆůȀ ŭɵȖ ȊǾȉȅ çǩǳ ǽȉȉȓȋ ǶȊȅȊǽűȓȋ űȍȐ ǳǧ.ç.ǧ. 

 ǯǽȆȅȊŭ ǩɵȇȉȍȃǿȏ  (**):  ǯǽȆȅȊŭ ɵȍȐ Ȇŭ ȈŭȉȐŲȆůȀ ȊǾŰȓ ǳç 407/80 Ȉŭȇ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȇŭȈȍȗȏ ǷɵȍűȎȖŲȍȐȏ. 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ 

ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 24 ŭɵȖ 250 
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ǩǝ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ 

çȍȎȐŲȍȎȇȈȖȏ ǩȋűȍɵȇŰȊȖȏ  (4)  X               

ǵȐŰűǿȊŭűŭ ǷɵȍŰűǿȎȇȌȅȏ ǸȓȎȇȈȘȋ ǧɵȍŲǽŰůȓȋ 

(4) 
             X   

ǶȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ (4)          X       

ǨǽŰůȇȏ ǸȓȎȇȈȘȋ çůŮȍȊǾȋȓȋ & ǹȅŲȇŭȈǿ ǸŭȎűȍ-

ȃȎŭŲȀŭ (4) 
           X     

ǭűȅȊŭűȍȉȖȃȇȍ (4)                X 

ǶůȑȋȇȈǿ ǰȍȊȍȆůŰȀŭ & çȇȍȀȈȅŰȅ (3)                 X 

ǵǶǝ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ 

ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǾȏ ǧŰȈǿŰůȇȏ ǷɵŭȀȆȎȍȐ (4)           X      

ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭ ǬǬǬ (4)             X    

ŪůȓȃȎŭŲȇȈǿ ǧȋǽȉȐŰȅ (4)    X             

ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ & ǨǽŰůȇȏ çůŮȍȊǾȋȓȋ (3)       X          

ǳȍȉůȍŮȍȊȀŭ Ǭ (4)        X         

ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ǭȐȈȉȍŲȍȎȇŭȈȘȋ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ  (4)         X        

ǳȉȍǿȃȅŰȅ & ǷŮȎȍȃȎŭŲȀŭ (3)  X               

ǩŲŭȎȊȍȃǾȏ ǭűȅȊŭűȍȉȍȃȀȍȐ & ǵȐŰű. ǳȉȅȎȍŲȍ-

ȎȇȘȋ Ūȅȏ (3) 
     X           

 

 ǯǽȆȅȊŭ ǷɵȍȑȎůȓűȇȈȖ  (*): ǯǽȆȅȊŭ ɵȍȐ Ȇŭ  ȈŭȉȐŲȆůȀ ŭɵȖ ȊǾȉȅ çǩǳ ǽȉȉȓȋ ǶȊȅȊǽűȓȋ űȍȐ ǳǧ.ç.ǧ. 

 ǯǽȆȅȊŭ ǩɵȇȉȍȃǿȏ  (**):  ǯǽȆȅȊŭ ɵȍȐ Ȇŭ ȈŭȉȐŲȆůȀ ȊǾŰȓ ǳç 407/80 Ȉŭȇ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȇŭȈȍȗȏ ǷɵȍűȎȖŲȍȐȏ. 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ 

ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 25 ŭɵȖ 250 
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Ǫǝ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ 

çȇŭȑůȀȎȇŰȅ Ūȅȏ & ǧȌȀůȏ ǧȈȇȋǿűȓȋ (4)    X             

ŬȐŰȇȈǿ ŪůȓȃȎŭŲȀŭ & çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ 

(4) 
   X             

ŪůȓŮŭȇűȇȈǾȏ - ǶȍɵȍȃȎŭŲȇȈǾȏ ǩŲŭȎȊȍȃǾȏ (4)           X      

ǩȇŮȇȈǽ ȆǾȊŭűŭ ŬȓűȍȃȎŭȊȊůűȎȀŭȏ (4)                X 

ǸȓȎȍűŭȌȀŭ & ǳůȎȇŲůȎůȇŭȈǿ ǧȋǽɵűȐȌȅ (4)        X         

ǯůȃǽȉůȏ ŪůȓŮŭȇűȇȈǾȏ ǧŰȈǿŰůȇȏ (4)            X      

ǧȋŭȉȐűȇȈǾȏ ǯǾȆȍŮȍȇ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ 

ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ (4) 
     X           

ǲŮȍɵȍȇȀŭ ǬǬ (ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ȍŮȘȋ Ȉŭȇ ȈȐȈȉȍŲȍȎȇŭ-

ȈȘȋ ȈȖȊȂȓȋ ȊǾŰȓ ǫ/Ƿ) (4) 
        X        

ǩȇŮȇȈǽ ǭůŲǽȉŭȇŭ ǲɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅȏ ǸŭȎűȍȃȎŭŲȇȈȘȋ 

çůŮȍȊǾȋȓȋ 
               X 

ǩȇŮȇȈǽ ūǾȊŭűŭ ǨǽŰůȓȋ ǸȓȎȇȈȘȋ çůŮȍȊǾȋȓȋ & 

ūůȓȎȀŭ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ (4) 
           X     

ǩŲŭȎȊȍȊǾȋȅ ǲɵűȇȈǿ (3)               X  

ǧȋǽȉȐŰȅ ǸȎȍȋȍŰůȇȎȘȋ (4)               X  

ǫǝ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ 

ǳȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȖȏ Űűŭ ǵȐŰűǿȊŭűŭ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ 

ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ Űů  ǶȍɵȇȈȖ Ȉŭȇ çȇŭŮȇȈűȐŭȈȖ ǳůȎȇ-

Ȃǽȉȉȍȋ (4) 

               X 

ǹȅŲȇŭȈǽ ǵȐŰűǿȊŭűŭ & ǧȇŰȆȅűǿȎůȏ (4)               X  

ǩŲŭȎȊȍȃǾȏ çȍȎȐŲȍȎȇȈȍȗ ǩȋűȍɵȇŰȊȍȗ (4)  X               

ŬȐŰȇȈǿ ŪůȓŮŭȇŰȀŭ (4) X                

ŬȐŰȇȈǿ ǺȈůŭȋȍȃȎŭŲȀŭ & ūŭȉǽŰŰȇŭ ǶȅȉůɵȇŰȈȖ-

ɵȅŰȅ  (4) 
         X       

çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ǷŮŭűȇȈȘȋ ǳȖȎȓȋ (4)      X            

ǨȇȘŰȇȊȅ ǧŰűȇȈǿ ǧȋǽɵűȐȌȅ  (4)         X         

ǲȇȈȍȋȍȊȇȈǿ ŪůȓȃȎŭŲȀŭ                X 

ǵȐŰűǿȊŭűŭ ǠȃȈŭȇȎȅȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ & çȇŭȑůȀ-

ȎȇŰȅ ŬȐŰȇȈȘȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲȘȋ (4) 
              X  

ǩȇŰŭȃȓȃǿ Űűȅȋ ǩȈȊǽȆȅŰȅ ǯȅȑŭȋǿȏ (Mashine 

learning)  
               X 

 

 ǯǽȆȅȊŭ ǷɵȍȑȎůȓűȇȈȖ  (*): ǯǽȆȅȊŭ ɵȍȐ Ȇŭ  ȈŭȉȐŲȆůȀ ŭɵȖ ȊǾȉȅ çǩǳ ǽȉȉȓȋ ǶȊȅȊǽűȓȋ űȍȐ ǳǧ.ç.ǧ. 

 ǯǽȆȅȊŭ ǩɵȇȉȍȃǿȏ  (**):  ǯǽȆȅȊŭ ɵȍȐ Ȇŭ ȈŭȉȐŲȆůȀ ȊǾŰȓ ǳç 407/80 Ȉŭȇ ǳŭȋůɵȇŰűȅȊȇŭȈȍȗȏ ǷɵȍűȎȖŲȍȐȏ. 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ                 ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ              ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ  
ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ 

ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 26 ŭɵȖ 250 

5. ǳŭȎȍȐŰȀŭŰȅ űȓȋ ŭȋŭȉȐűȇȈȘȋ ɵůȎȇȃȎŭȊȊǽűȓȋ űȓȋ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ űȍȐ 

ȋǾȍȐ ǳǳǵ, ŭȋǽ ůȌǽȊȅȋȍ 

ʅˍʽˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉʶˊʽʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ ʶ˅ʱπ

˃ʹ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ ʅˍʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˋˁˇˉˇˏΣ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇπ

˃ʷ˄ˇˎ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍˇˎˌ 

˒ˈˊˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍˇˎˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǵǷǰǲǳǶǬǭǫ ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǴǲŪǴǧǯǯǧǶǲǵ ǳǴǲǳǶǷǸǬǧǭǺǰ ǵǳǲǷçǺǰ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

ǵůȉȀŮŭ 27 ŭɵȖ 250 

 

 

ǳǧǰǩǳǬǵǶǫǯǬǲ çǷǶǬǭǫǵ ǧǶǶǬǭǫǵ 

ǵǸǲǮǫ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ 
 

Ƕǯǫǯǧ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ  

ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 28 ŭɵȖ 250 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 29 ŭɵȖ 250 

5.1. ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǧ ǧǝ ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǵǳǲǷçǺǰ 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO110 ς ɮ˄˗ˍʶˊʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO110 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1
o
  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮɿʍʆɳʄɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮ ɹ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ  3 5 

   

ʅʇɿʁɽɮ 3 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɾʱʻʹ˃ʰ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ˁʰ˄ʷ˄ʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʱ˂ʴʶπ
ʲˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ɶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽπ
ˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 
ˉˇˎ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˏ˂ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋʶ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌΦ 
ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʵʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ 
ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ 

¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʺʵʹ ʴ˄˗ˊʽʸʰ˄ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 30 ŭɵȖ 250 

¶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ 

¶ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΣ 

¶ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˖ˌ ˃ʷˋˇ˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʱˌ 
ˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷπ
ˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʽʵʽˁʺˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂ ˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

ω ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ω ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ  
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌΥ ʷ˄˄ˇʽʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌΣ ˋˎʴʴˊʰ˃˃ʽˁʱΣ ˋˎ˄ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΣ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰˊˍʶˋʽʰ˄ʷˌΣ ˉˇ˂ʽˁʷˌΣ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΦ ɾˇπ
˄ʰʵʽʰʾʰ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈΣ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʽˁˍˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ 
ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
ɳˎʻʶʾʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΥ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΣ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʶˎʻʶʾʰˌΦ ɮˉˈπ
ˋˍʰˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʶˎʻʶʾʰΦ 
ɳˉʾˉʶʵˇΥ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇΦ  
ʃʾ˄ʰˁʶˌΥ ˇˊʽˋ˃ˈˌΣ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˉʽ˄ʱˁ˖˄. ɼ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋʶ ʰ˄ʰʴ˃ʷ˄ˇ ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍˈ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ʁˊʾʸˇˎˋʰ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˇˏ 
ˉʾ˄ʰˁʰΥ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʰ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʃˊˇˋʰˊˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˇˏ 
ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɮ˄ˍʽˋˍˊʷ˕ʽ˃ˇʽ ʃʾ˄ʰˁʶˌΦ ʆˏˉˇˌ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ɼ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺˌ 
ˍˇˎ Gauss. ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ʆʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ˋˎ˃˃ʶπ
ˍˊʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɹʵʽˇˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʽʵʽˇʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΣ ʵʽʰʴ˖˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΣ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌΣ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʶˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ ʃʰˊʱʴ˖ʴˇˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌΣ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˍˇˉʽˁʱ ʰˁˊˈˍʰˍʰΣ ˃ʷʴʽˋˍʰ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˁˎˊˍˈπ
ˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˃ˉʺˌΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉʰˊʰʴ˗ʴˇˎΦ ʃʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ʰ˄˖ˍʷˊʰˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ 
ˋʶ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈΦ 
ɮˈˊʽˋˍˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎΦ ɲʽˉ˂ʱ 
ˁʰʽ ˍˊʽˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΦ ɮ˂˂ʰʴʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɳˉʽˁʰ˃ˉˏ˂ʽʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˇ˂ˇπ
ˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˃ʺˁˇˎˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌΣ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌΣ ˊˇπ
ˉʺ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 31 ŭɵȖ 250 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʰˉˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ  
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʵʽʱʻʶˋʹ ʶˉʽπ
˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʶˉʽ˂ˎ˃ʷ˄˖˄ 
ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ e-class 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 26 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌ 34 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʰˋˁʺπ
ˋʶ˖˄ 

14 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  100 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄h˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱˊʰˉˍʺ ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁˊʾˋʶ˖ˌΦ 
ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋʻʶʾ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΣ ʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʻʶπ
˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʹ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˍˇˎ ɹʵˊˏ˃ʰπ
ˍˇˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍˇ ʴˊʰˉˍˈ 
ˍˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˍˇˎˌ ʵˇʻˇˏ˄ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˄ʰ 
ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻˇˏ˄ ˍʰ ˈˉˇʽʰ ˂ʱʻʹ ˍˇˎˌΦ 
ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˁˍˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ ˇʽ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ˇˉˈˍʶ ʹ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰʴʴ˂ʽˁʱΦ 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 
 1. ɲˇ˄ʱˍˇˌ ɱΦ ˁʰʽ ɮʵʱ˃ ɾΦΣ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ DǳǘŜƴōŜǊƎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нллуΦ 
 2. {ƻƪƻƭƴƛƪƻŦŦ LΦ{Φ ˁʰʽ wŜŘƘŜŦŦŜǊ wΦaΦΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ʊˎˋʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽ-

ʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳɾʃΣ нллмΦ 
 3. ʀʷ˄ˇˌ ɸΦΣ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ нллпΦ 
 4. Strang G., ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰ˄κ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄Σ нллсΦ 
 5. Strang G., ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ʃʰ˄κˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ ɶˊʱˁ˂ʶʽˇΣ нллрΦ 
 6. Marsden, JΦ ˁʰʽ Tromba A., ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ʃʰ˄κˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ мфууΦ 
 7. Spiegel M.R., ɮ˄˗ˍʶˊʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ, SchaumΩs Outline SeriesΣ ɳʅʃɹ κ McGraw-HillΣ ɮʻʺ˄ʰΣ 

1982. 
 8. ɽˇˎˊʾʵʰˌ ʅΦΣ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ɹɹΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɿʷʰ ʅˏ˄ˇˊʰ ɮΦɮΦ ɽʽʲʱ˄ʹΣ нллтΦ 
ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹ 
 1. Kreyszig E., Advanced Engineering Mathematics, 9

th
 edition, Wiley, 2005. 

 2. Glyn, J. et al., Advanced Modern Engineering Mathematics, 4
th
 edition, Addison-Wesley Pub. 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 32 ŭɵȖ 250 

Co., 2010. 
 3. Wylie C.R. and Barrett L.C., Advanced Engineering Mathematics, 6

th
 edition, McGraw-Hill, 1995. 

 4. Zill D.G. and Cullen M.R., Advanced Engineering Mathematics, 3
rd

 edition, Jones & Bartlett 
Pub., 2006. 

 5. Lipshutz, S. and Lipson M., Linear AlgebraΣ {ŎƘŀǳƳΩǎ hǳǘƭƛƴŜ {ŜǊƛŜǎΣ о
rd

 edition, 2000. 
 6. Datta B.N., Numerical Linear Algebra and Applications, Books/Cole Publishing Company, 1995. 
 7. Golub G.H., Matrix Computations, John Hopkins University Press, 2002. 
 8. Meyer C.D., Matrix Analysis and Applied Linear AlgebraΣ {L!aΣ нллл όʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹΣ 

http://www.matrixanalysis.com/DownloadChapters.html). 
 9. Shores T.S., Applied Linear Algebra and Matrix AnalysisΣ {ǇǊƛƴƎŜǊ {ŎƛŜƴŎŜΣ нллт όʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƳŀǘƘΦǳƴƭΦŜŘǳκϤǘǎƘƻǊŜǎмκƭƛƴŀƭƎǘŜȄǘΦƘǘƳƭύΦ 
 10. Varberg D., Purcell E.J. and Rigdon S.E., Calculus with Differential Equations, 9

th
 edition, Pren-

tice Hall, 2006. 
 11. Boyce W.E. and DiPrima R.C., Elementary Differential Equations, 7

th
 edition, Wiley, 2000. 

 12. Stewart J., Calculus, Brooks/Cole, 2008. 
 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 33 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO120 ς ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ϧ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ  

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO110 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1
o
  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɸɳʍʄɹɮ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆʍɿ ϧ ʅʆɮʆɹʅʆɹɼɶ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 
˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽh˂ ʷ˅ʶʽˌ  3 5 

   

ʅʇɿʁɽʁ 3 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɾʱʻʹ˃ʰ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ˁʰ˄ʷ˄ʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

 

 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰΥ 

¶ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽπ
ˋˍʽˁʺˌ 

¶ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾπ
˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌ 

¶ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʰ ʴ˄˗ˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰπ
˄ʽˁˇˏ. 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂́π
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 34 ŭɵȖ 250 

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ - ̡ ʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 

¶ ʆˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 

¶ ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺΣ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹΣ ˍˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˁˍ˂Φ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

¶ ɲʽʰˁˊʽˍʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ 
 
ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΥ 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΥ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌΣ ʵʶʾʴ˃ʰΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˁΦ˂ˉΦ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

¶ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

¶ ɲʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄ 

¶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ 
 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʰˉˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ  
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʵʽʱʻʶˋʹ ʶˉʽπ
˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʶˉʽ˂ˎ˃ʷ˄˖˄ 
ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ e-class 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ  
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 31 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 30 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  100 
 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 35 ŭɵȖ 250 

˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱˊʰˉˍʺ ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁˊʾˋʶ˖ˌΦ 
 
ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˁˍˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ ˇʽ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ˇˉˈˍʶ ʹ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰʴʴ˂ʽˁʱΦ 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹ 

¶ Spiegel M.R., ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΣ {ŎƘŀǳƳΩǎ hǳǘƭƛƴŜ {ŜǊƛŜǎΣ ɳʅʃɹ κ aŎDǊŀǿ-IƛƭƭΣ ɮʻʺ˄ʰΣ 
1999. 

¶ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ɲΦɿΦΣ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нллфΦ 

¶ ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎ ʆΦΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɹ˖ʰ˄π
˄ʾ˄˖˄Σ мфунΦ 

¶ ɼˇˁˇ˂ʱˁʹˌ ɱΦ ˁʰʽ ʅˉʹ˂ʽ˗ˍʹˌ ɹΦΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ʅˎ˃ʶ˗˄Σ нлллΦ 

 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 36 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO130 ς ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ϧ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ MI·!bLYʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO130 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1
ˇ
  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ ϧ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 2 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 1 2 

ʅʇɿʁɽɮ 3 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 

- 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/.../ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰˎˍˇˏ ̱ ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ in-
ternet 

¶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ˄ʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˋˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄  
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ  

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʰˉˇʵˇˍʽˁʱ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˂ˇʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʲʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʰ˂π
ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ 

¶ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷπ
ʵˇˎ ˈˉ˖ˌ ˍˇ MatLab 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 37 ŭɵȖ 250 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇ̀h ˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇπ
˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΦ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺΦ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ ɲʾπ
ˁˍˎʰ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ LƴǘŜǊƴŜǘΦ ɼʰˍʰ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷπ
˄˖˄Φ ɽˇʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ ɮ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ aŀǘƭŀōΦ ʆˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɳʾˋˇʵˇˌ ˁʰʽ ʷ˅ˇπ
ʵˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˊˇʺˌΦ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌΦ ɲˇ˃ʷˌ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ  ˁʰʽ  ʵˇ˃ʷˌ  ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ʋˊʺˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 
ʴʽʰ ʶʾˋˇʵˇκʷ˅ˇʵˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʃʾ˄ʰˁʶˌΦ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ɳ˃ʲʷ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɮ˄ʰπ
ʵˊˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ ɲʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˃ʹˍˊ˗ʰ ˁʰʽ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˍˇˎˌΦ ɲʶʽˁˍˇʵˈˍʹˋʹΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋˍˇ aŀǘƭŀōΦ ɮˉˇˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖ˋʹΦ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇπ
ʴʷˌΦ 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ɮ˄ʱˊˍʹˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ʵʽʰ˒ʱπ
˄ʶʽʶˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ ˁΦ˂ˉΦύ  ˋˍʹ˄  ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όŜ-class).   

¶ ʋˊʺˋʹ  ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶ˖˄ 
ˋˍʹ˄  ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽπ
ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 13 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌ 41 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

50 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 50 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  180 

 
 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 38 ŭɵȖ 250 

ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗̀̀ ʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

-  ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ  
-  ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄   
ɹɹΦ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ʴˊʰˉˍʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ  όˉˊˈˇʵˇʽύ  
ɹɹɹΦ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ όprojects)  
 
ɶ ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ˂ʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ  
ʴ˄˖ˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ  
ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹ 

1. ɾˇˏˋʰˌ ɰΦʋΦΣ нллуΦ ɰʰˋʽˁʺ ʋˊʺˋʹ ϧ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ MATLAB. ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɺ˖˄Φ 

2. ɼʰ˂ʰˍʸʺˌ ɹΦ нлмсΦ ɮ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁˈˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Matlab. ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʽʵʷˊʹˌΦ 

3. ʋʰˍʸʾˁˇˌ ɳΦΣ нлмсΦ Matlab ɹ ʽʰ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΦ 

ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹ 

1. Palm W., 2010. Introduction to MatLab for Engineers, McGraw-Hill. 

2. Dƛƭŀǘ ɮΦΣ нллуΦ aŀǘƭŀōΥ !ƴ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΣ WƻƘƴ ²ƛƭŜȅΦ 

3. Attaway S, 2016. Matlab: A Practical Introduction to Programming and Problem Solving. But-

terworth-Heinemann. 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 39 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO140 ς ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰˌ ς ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO140 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1
o
   

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ɱɳʍɲɮɹʅɹɮʅ - ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ  3 3 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 2 

ʅʇɿʁɽɮ 5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όʅˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

http://eclass.survey.teiath.gr/courses/TMA103/  

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

 
ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰˌ ˁʰʽ 
ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽπ
ˁˇˏΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺπ
ˋʶʽˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹv ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎπ
ˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ 
ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʴ˄˗π
ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽΣ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˒ʷˌ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʲʰˋʽπ
ˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈΣ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˍʰ ʶˉʽ˂ˏπ
ˋˇˎ˄Φ 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 40 ŭɵȖ 250 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰπ
ˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ  

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

¶ ɯˋˁ́̀ ʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΦ 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺΦ ɲʽʱˁˊʽˋʹ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰˌ ς ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰΣ ˇˊʽˋ˃ˇʾΦ ʅ˔ʺ˃ʰΣ 
˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɱʹˌΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ɱʹˌΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ-ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱπ
˃ʶʽˌΦ ɼʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɱʹˌΦ ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˉʶˊʾ ˍˇ˄ ʺ˂ʽˇΣ ˉʶˊʾ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʱ ˍʹˌΣ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˉˈ˂ˇˎΦ ɾʶˍʱˉˍ˖ˋʹ 
ˁʰʽ ˁ˂ˈ˄ʽˋʹΦ ʃʰ˂ʾˊˊˇʽʶˌΦ ɰʰˊˎˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇΦ ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ ʅ˒ʰʽˊˇʶʽʵʷˌΣ 
ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʷˌΦ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵˇˏˌΦ ɱʶ˖ʶʽʵʷˌ ˁʰʽ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ ʅˏʴˁ˂ʽˋʹ ˁʰˍʰπ
ˁˇˊˏ˒˖˄Φ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ ɮΣ ɰ ˁʰʽ ɱ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶˌ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷπ
˄˖˄Υ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹΣ ˋˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ ɳ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ʵʰʽπ
ˍʽˁˈ ŘŀǘǳƳΦ ʃˊˇʲˇ˂ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˉˊˇʲˇ˂ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳɱʅɮ ˁʰʽ ɶɮʆʆΦ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ 
ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ɾʷˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ɮˉˈ˂ˎˍʶˌ-ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌΦ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ɳʾʵʹ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΣ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ʴ˖˄ʾʶˌΣ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʵʽʰπ
˒ˇˊʷˌύΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ʃˇ˂ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁʰˊˍʶˋʽʰ˄ʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΦ ɰʰˋʽˁˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾΦ ʃˊˇˋπ
ʵʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ʴ˖˄ʽ˗˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ 
ʶʾʵʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˕ʹ˒ʾʰΦ ɮˁˊʾʲʶʽʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɾʶˍʱʵˇˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ ɹˋˇʲʰˊʶʾˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʽˋˇʲʰˊʶʾˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ˁ˂ʰˋˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ 
ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶʵʾˇˎΦ ʋʱˊˍʶˌΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʶ˃ʲʰʵ˗˄ όʴʶ˖π
˃ʶˍˊʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʶˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌύΦ  
 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ όˋˎ˄ˍʶˍʰʴπ
˃ʷ˄ʶˌΣ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΣ ʴ˖˄ʾʶˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌύΣ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ όˉˇ˂ʽˁʷˌΣ ˁʰˊˍʶˋʽʰ˄ʷˌύΣ ˃ʶˍʰπ
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ό˃ʶˍʱʻʶˋʹΣ ˋˍˊˇ˒ʺΣ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 
όʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΣ ʶ˃ʲʰʵʱύ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˁˊʾʲʶʽʱˌ ˍˇˎˌ ό˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ύΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ 
˔ˊʺˋʹ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όʰˁˈ˄ˍʽˇΣ ˂ʽ˄ʰʾʹΣ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰΣ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈˌ 
ˋˍʰʻ˃ˈˌΣ GPSΣ ˋʰˊ˖ˍʺˌύΦ 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ: ʋˊʺˋʹ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄ (power point presentations, 
videos) 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ό˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʽʰπ
˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽπ



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 41 ŭɵȖ 250 

ˁˈύ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΥ ˔ˊʺˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎπ
ˋʹˌ όhttp:// eclass.survey.teiath.gr) 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

35 

ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ɮˋˁʺˋʶʽˌ 

45 

ʁ˃ʰʵʽˁʷˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ɮˋˁʺˋʶʽˌ 

35 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  180 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 

ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όтл҈ύΥ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾπ
ʰˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ όол҈ύ 
 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΥ 
1. ɮʴʰˍʸʱ ɮΦ ɾΦΣ ɾˉʰ˂ˇʵʺ˃ˇˌ ɲΦ ɲΦΣ мфууΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰΦ ʅˉˇˎʵʰˋˍʽˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 
ɳɾʃΦ 

2. ɰ˂ʱ˔ˇˌ ɲΦΣ мфутΦ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʆˈ˃ˇˌ ɮΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮʃɸΦ 
3. ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ ɽʱ˃ˉˊˇˎ, ɱʽ˗ˊʴˇˌ ʃʰ˄ˍʰʸʺˌΣ нлмлΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ 
прсˋʶ˂Φ 

1. ɽʽʲʽʶˊʱˍˇˌ ɳΦΣ мфффΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
2. ɮΦɱΦ ɾˉʰ˄ˍʷ˂ʰˌ ɮΦɱΦΣ ʃΦɲΦ ʅʰʲʲʰʾʵʹˌΣ ɹΦɾΦ ʇ˒ʰ˄ˍʺˌΣ ɹΦɲΦ ɲˇˏˁʰˌΣ нлмлΦ  ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰ ʆˈ˃ˇˌ ɹ 
ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾΦ ɳˁʵˇˍʽˁˈˌ ʁʾˁˇˌ ɼˎˊʽʰˁʾʵʹΣ рпп ˋʶ˂Φ 

3. ʆˋˇˏ˂ʹˌ ɲΦΣ нллпΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
 
ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹΥ 

1. Anderson J. M., Mikhail E. M., 1985. Introduction to Surveying. McGraw-Hill, New York. 
2. Gomarasca M., 2009. Basics of Geomatics. Springer. 
3. Irvine W., 1980. Surveying for Construction. 2nd Edition. McGraw-Hill, New York.  
4. Mueller I. I., Ramsayer K. H., 1979. Introduction to Surveying. Frederick Ungar, New York. 
5. Shank V., 2012. Surveying engineering & Instruments. White Word Publications. 
6. Shepherd F. A., 1977. Engineering Surveying. Edward Arnold, London. 

  

http://eclass.survey.teiath.gr/
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http://www.biblionet.gr/author/89212/%CE%93%CE%B9%CF%8E%CF%81%CE%B3%CE%BF%CF%82_%CE%A0%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%B1%CE%B6%CE%AE%CF%82


ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 42 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO150 ς ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ϧ ɮˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ оD ʋ˗ˊˇˎ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO150 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1
o
    

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱɳʍɾɳʆʄɹɮ ϧ ɮʃɳɹɼʁɿɹʅɳɹʅ ʆʁʇ оD ʋʍʄʁʇ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 1 1 

ʅʇɿʁɽɮ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 

- 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP121/ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ʴʶ˖π
˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎ ˁʰʽ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾπ
ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 
ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 
ɶ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ όˁʱˍˇ˕ʹΣ ˈ˕ʹΣ ʰ˅ˇ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈΣ ˉˊˇˇˉˍʽπ
ˁˈύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ - ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰˉʶʽπ
ˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ό˃ʷˋ˖ ˉΦ˔Φ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ /!5ύΣ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ ʲʰʻˏˍʶπ
ˊʹ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇπ
ʴ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˍˇ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʰ 
ʴ˄˗ˋʹ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰπ
ˍˇˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˋ˔ʷπ



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 43 ŭɵȖ 250 

ˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍʶˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˉˊˇʲˇ˂ʺˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂́π
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹπ
ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɶ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈΦ ɶ ɴ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ɾʷˍˊʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅʹ˃ʶʾˇΦ 
ɳˎʻʶʾʰΦ ɼʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ɳˉʾˉʶʵˇΦ ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ʅʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ɳˎʻʶʾπ
ʰΣ ʃˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ɳˉʾˉʶʵˇΦ ʅ˔ʷˋʹ ɳˎʻʶʾʰˌ ˃ʶ ɳˉʾˉʶʵˇΦ ɼ˂ʾˋʹκɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶˎʻʶʾʰˌΦ ɲʽʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰ ˋˎπ
˄ʹ˃ʾˍˇ˄ʰΦ ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰΣ ɼʰʻʶˍˈˍʹˍʰΣ ʅˎ˄ʶˎʻʶʽʰˁˈˍʹˍʰΣ ʅˎ˄ʶˉʽˉʶʵˈˍʹˍʰΣ ɮ˂˂ʹ˂ˇˍˇ˃ʾʰΣ ɱ˖˄ʾʰ ʆˇ˃ʺˌΦ 
ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʶˌ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ɳˁ˒ˊʱˋʶʽˌΦ ɼ˖˄ʽˁʷˌ ˍˇ˃ʷˌΦ ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ 
ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˇʾ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΦ ɼ˂ʾ˃ʰˁʰΦ ɾʶˍʱʻʶˋʹΦ ʅˍˊˇ˒ʺΦ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʅˍʶˊʶˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ - 
ʁ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɮ˒ʽ˄ʽˁˈˌ ˁʰʽ ʃˊˇʲˇ˂ʽˁˈˌ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇʽ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΦ ʃʰˊʱ˃ʶπ
ˍˊˇʽΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇʾ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ɱʶ˖˃ʰˍʽˁʺΦ 
ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ʃˊˇʲˇ˂˗˄Φ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʃˊˇʲˇ˂ʺΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʃˊˇʲˇ˂ʺΦ ʁˊʻʺ ʃˊˇʲˇ˂ʺΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ʃʰˊʰπ
ˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɼʱˍˇ˕ʹΦ ʂ˕ʹΦ ɮ˅ˇ˄ˇ˃ʶˍˊʾʰΦ ʃˊˇˇˉˍʽˁʺΦ ʂˊʰˋʹ ˁʰʽ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʃˊˇʲˇ˂ʺΦ ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 
˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ ʅʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ɳˎʻʶʾʰ ʊˎʴʺˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃˊˇʲˇ˂ʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ ɮ˄ʰˉˍˏʴπ
˃ʰˍʰΦ ɾʹ ɮ˄ʰˉˍˎˁˍʷˌ ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ɯ˂˂ʶˌ ɮˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌΦ ɶ ʆˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˃ʷˋ˖ ɶκʇΦ ɳʽˋʰπ
ʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ɱˊʰ˒ʽˁʱ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ /!5Φ 
ʆˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʶˌ ɮ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ʅˍʶˊʶ˗˄ ʺ ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʆˎ˔ʰʾˇ ɮ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ όɾˇ˄ˍʷ˂ʰ 
ɳʵʱ˒ˇˎˌύΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʆˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋ˖ ʅʹ˃ʶʾ˖˄Σ ɮˁ˃˗˄Σ ʆˊʽʴ˗˄˖˄Σ ʃˇ˂ˎʴ˗˄˖˄Φ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ʆˊʽʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ʅʹ˃ʶʽˇˋˎ˄ˈ˂˖˄ όнD/3D ʆˊʽʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ 5Ŝƭŀǳƴŀȅ ς ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ±ƻǊƻƴƻƛύΦ 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁ-
ʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 
ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ eclass. 
ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹπ
˃ʱˍ˖˄ όʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ppt) 
 
 
 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 44 ŭɵȖ 250 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

13 

ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 13 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 35 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 35 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  125 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 

ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 

 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 
 
ɾʷʻˇʵˇʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 

¶ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όтл҈ύΣ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˁˊʾˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ʰπ
ˋˁʺˋʶ˖˄ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺπ
ˋʶʽˌ όол҈ύ 

 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΥ 

мΦ ʀʷ˄ˇˌ ɸΦΣ нллпΣ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ 

нΦ ɽʶˎˁʰʵʾˍʹˌ ɱΦΣ нллсΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ʃʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɮʻʺ˄ʰ 

ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹΥ 

3. Kindle J. H., 1968. Theory and problems of plane and solid analytic geometry. McGraw-Hill, New 
York 

4. De Berg M., Cheong O., Van Kreveld M., Overmars M., 2011. ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ όɾʶˍʱ˒ˊʰπ
ˋʹΥ ʋˊʺˋˍˇˌ ɼʰˉˇˏˍˋʹˌύΦ 

 

 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 45 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ SGE160 ς ʆɳʋɿɹɼʁ ϧ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɼʁ ʅʋɳɲɹʁ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ MHXANIKʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ SGE160 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʆɳʋɿɹɼʁ ϧ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɼʁ ʅʋɳɲɹʁ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 2 2 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 3 

ʅʇɿʁɽʁ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ʁˎʵʷ˄Φ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ  ό˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʹ ʴ˂˗ˋˋʰύΦ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹΣ ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP137/ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊ̔ɹ ˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽΥ 

¶ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʶπ
ˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΦ 

¶ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴˊʰ˃˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ-ʴˊʰ˃˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱπ
˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 

¶ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ̀ ˔ʷʵʽʰΦ 

¶ ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΦ 

¶ ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʰˊʱʸˇˎ˄ ʽˋˇː˕ʶʾˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ 

¶ ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍˇ˃˗˄ ˋˍʹ ʴʺʽ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ 

¶ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʹ˂Φ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰπ
ˊʰˉʱ˄˖Φ  

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 46 ŭɵȖ 250 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

o ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹπ
ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

o ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
o ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
o ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
o ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇΦ  ɶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ̟ ˌ ʴ˂˗ˋˋʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄. 
2. ɳʾʵʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ̝hˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΦ  ʅˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰΦ ʋʱˊˍʶˌ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 
3. ʃʶˊʾ ˁ˂̔ ˃ʱˁ˖˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ.   
4. ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΦ ɾʶʴʷʻʹ ˔ʰˊˍʽ˗˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ ɱˊʰ˃˃ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʴˊʰ˃˃ʰˍˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰΣ ˍʾˍ˂ˇʽ ˁʰʽ ˎˉˇ˃˄ʺ˃ʰˍʰΦ 

5. ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʹˊʾˇˎ ˁ ʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ.   
6. ɳʾʵʹ ˉˊˇʲˇ˂˗˄Φ  ʁˊʻʺ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋˍˇ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΦ 
ɮ˅ˇ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌΦ 

7. ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˏˉʰʽʻˊˇ.  ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ˁʱ˄˄ʰʲˇˌΦ ɮˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ 
ˋ˔ʷʵʽˇΦ 

8. ɹˋˇˎ˕ʶʾˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʴʺʽ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌΦ 
9. ʅ̝ ʶʵʽʰˋ˃ˈ ̩̱ ʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʆˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ʴʺʽ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΦ ʆ̌ ˃ʷˌ ʶʴˁʱˊˋʽʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ʰ˅ˈπ
˄˖˄ ό˃ʹˁˇˍˇ˃ʷˌύΦ 

10. ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱΣ ˁˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

 

ʅˍ̩̔  ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ: 

o ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʴʽʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁˊʽˍʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹΦ 
o ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ CADΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱπ
ˋʶʽˌΦ 

o ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ όˇˊʻʺ ˉˊˇʲˇ˂ʺύΣ ˃ʶ ʷ˃π
˒ʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

 

 

 

 

o ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ - ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ̀ ˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ 
o ɳ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶˉˈπ
˃ʶ˄ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

o ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ̀ ʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 47 ŭɵȖ 250 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ 
ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

o ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷπ
ˋ˖˄Φ 

o ʋˊʺˋʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˎˉˇʲˇʹʻˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ όCAD). 

o ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 
ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾπ
ʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽπ
ˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽπ
ˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈπ
˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 

 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ 
ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ 
˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ   26 

ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ-ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺπ
ˋʶ˖˄ ˁʰˍ˘ˇʾˁˇ˄ 

38 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 50 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 140 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱπ
˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇπ
ˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʁπ
˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

 
o ɱ́ ʰˉˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ό˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶˊʽˁʺˌ ˎˉˇˁʰπ
ˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌύΦ  όрл҈ύ 

 

o ɳˊʴʰˋˍʹˊʽˁʺ ʶ˅ ʷˍʰˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ CAD.  (50%) 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ  

1. Hansjorg FreyΣ мфффΣ ʅ˔ʷʵʽˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ ʆʶ˔˄ʽˁˈ - ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ς ʅˍʰˍʽˁˈΦ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʆʶπ
˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ  

2. ɼˇ˒ʾˍˋʰˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɲΦ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎΦ  

3. ɾʰ˂ʽˁˇˏˍʹ ʅˍʰ˃ʰˍʾ˄ʰΣ нлммΣ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎΦ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɳˁʵˇπ
ˍʽˁʺΦ 

4. ʃʰˎ˂ʾʵʹˌ ɹˇˊʵʱ˄ʹˌΣ мффсΣ ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΣ ˍˇ˃Φ мΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΦ 

5. ʄʱˁʰˌ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ʋΦΣ нлмнΣ ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΦ 

6. ʆʸˇˎʲʰʵʱˁʹˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌΣ нллтΣ н5 ϧ о5 ˋ˔ʷʵʽˇ ˋˍˇ !ǳǘƻŎŀŘΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰΦ 

7. ɼʱˉˉˇˌ ɱʽʱ˄˄ʹˌΣ нллфΣ ɲˇˏ˂ʶ˕ʶ ˃ʶ ˍˇ Autocad нллфΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ 

 

  

http://www.public.gr/search/public/searchResultsRefinements.jsp;jsessionid=1E7186A1E5F5AEBF57A5AA2BAA6DFF6E.node3?pageSize=&pageNo=&trail=SRCH%3A%25CE%25A4%25CE%25B6%25CE%25BF%25CF%2585%25CE%25B2%25CE%25B1%25CE%25B4%25CE%25AC%25CE%25BA%25CE%25B7%25CF%2582%2B%25CE%2599%25CF%2589%25CE%25AC%25CE%25BD%25CE%25BD%25CE%25B7%25CF%2582%3A1002%3Acccat30001&sortMode=&sortOrder=&sortProperty=&parentCategoryId=cccat30001&addFacet=1002%25253Acccat30001


ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 48 ŭɵȖ 250 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 49 ŭɵȖ 250 

5.2. ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǧ Ǩǝ ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǵǳǲǷçǺǰ 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO210 ς ɮ˄˗ˍʶˊʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɹ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO210 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮɿʍʆɳʄɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮ ɹɹ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 5 

   

ʅʇɿʁɽɮ 3 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 

- 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ ɦ

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

ʇˉˈ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʻʰΥ 
 

¶ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋʶ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 

¶ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˁʰʽ ʵʶˏˍʶˊʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ 

¶ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 
ˍˇˎ ˍˇˉˇʴˊʱ˒ˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ 

¶ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʰ ʴ˄˗ˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ 
 
 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 50 ŭɵȖ 250 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΥ 

ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Υ 

¶ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 

¶ ʂˊʽʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʵˏˇ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 

¶ ʃʰˊʰʴ˗ʴʹˋʹ ό˃ʶˊʽˁʺ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇˌύ 

¶ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɮˁˊˈˍʰˍʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʵˏˇ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 

¶ ɲʽˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ 

¶ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ 

¶ ɳˉʽˁʰ˃ˉˏ˂ʽʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΦ 
 

ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΥ 

¶ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 

¶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΣ ˎˉˇʲʽʲʰˋ˃ˈˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 
Euler-Cauchy 

¶ ɾʷʻˇʵˇˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ [ŀǇƭŀŎŜ 
 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ  ˎˉˇˋˍʺˊʽπ
˅ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʵʽʱʻʶˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ 
ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʶˉʽ˂ˎ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰπ
ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ Ŝ-class. 
 
 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 51 ŭɵȖ 250 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌ  

35 

ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 51 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  125 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖Υ 
 

¶ ʴˊʰˉˍʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

¶ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ όˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˊˇˈʵˇˎύ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ 
ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

¶ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ όʰ˄ ˁˊʽʻʶʾ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇύ 
ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍˇ ʴˊʰˉˍˈ ˍˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʶˉʽπ
˃ʷˊˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʵˇʻˇˏ˄ 
ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄π
ʻˇˏ˄ ˍʰ ˈˉˇʽʰ ˂ʱʻʹ ˍˇˎˌΦ 
 
ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˁˍˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ ˇʽ ˒ˇʽπ
ˍʹˍʷˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ErasmusΣ ˇˉˈˍʶ ʹ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰʴʴ˂ʽˁʱΦ 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

¶ Spiegel M.RΦΣ ɮ˄˗ˍʶˊʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ SchaumΩs Outline SeriesΣ ɳʅʃɹ κ McGraw-HillΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мфунΦ 

¶ ɽˇˎˊʾʵʰˌ ʅΦΣ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ɹɹΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɿʷʰ ʅˏ˄ˇˊʰ ɮΦɮΦ ɽʽʲʱ˄ʹΣ нллтΦ 

¶ ɹ˖ʰˁʶʽ˃ʾʵʹˌ  ɿΦɹΦΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɹΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 
ʴʽʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ Gotsis, 2008. 

¶ ʅʶˊʰ˒ʶʽ˃ʾʵʹˌ ɼΦɹΦΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˇ˒ʾʰΣ нллоΦ 

¶ ɼʰˊʰ˄ʽˁˈ˂ʰˌ ɿΦΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˈ ɽˇʴʽˋ˃ˈ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʃˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɵʺˍʹΣ нллпΦ 

¶ Spiegel M.RΦΣ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΣ SchaumΩs Outline SeriesΣ ɳʅʃɹ κ McGraw-HillΣ ɮʻʺ˄ʰΣ 
1999. 

¶ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ɲΦɿΦΣ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нллфΦ 

¶ ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎ ʆΦΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾπ
˄˖˄Σ мфунΦ 

¶ ɼˇˁˇ˂ʱˁʹˌ ɱΦ ˁʰʽ ʅˉʹ˂ʽ˗ˍʹˌ ɹΦΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎπ
˃ʶ˗˄Σ нлллΦ 

 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 52 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO220  

ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ϧ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

(1)  ŪǩǰǬǭǧ 

ʅʋʁɽɶ MHXANLYʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO220 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2
ˇ
  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ  
ɼɮɹ ʆɳʋɿɹɼɳʅ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ̄ ʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱπ
ʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰπ

ʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 2 3 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 1 2 

ʅʇɿʁɽɮ 3 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP154/ 

(2)  ǯǧūǫǵǬǧǭǧ ǧǳǲǶǩǮǩǵǯǧǶǧ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖  ˄

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʽˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

¶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋ˔ʶˍʽπ
ˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ  

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ʹ ʶˉʾπ
˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˔ˊʺˋʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄  

¶ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ˉˊˇπ
ʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 53 ŭɵȖ 250 

¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˍ˖˄ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱπ
ˍ˖˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄   

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ   

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄   

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

(3)  ǳǩǴǬǩǸǲǯǩǰǲ ǯǧūǫǯǧǶǲǵ 

ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˁʽ˄ʹˍʺˌ ˎˉˇʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ 
ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ˇˊʾʸˇˎˋʶˌΦ ɿˈˊ˃ʶˌ ʵʽʰ˄ˎπ
ˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ 
ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ʅˏʴˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ɳˎˋˍʱʻʶʽʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎπ
ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ !ˉʰ˂ˇʽ˒ʺ DŀǳǎǎΦ ʃʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹ [¦Φ ɳˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˋˏʴˁ˂ʽˋʺ ˍˇˎˌΦ ʃʰπ
ˊʶ˃ʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄Φ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹΦ 
ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ 
ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ aŀǘƭŀōΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽπ
ˋˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˋʶ ʵˏˇ ˁʰʽ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ όʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʽˁˈπ
˄ʰˌύΦ 

(4)  çǬçǧǭǶǬǭǩǵ Ȉŭȇ ǯǧūǫǵǬǧǭǩǵ ǯǩūǲçǲǬ - ǧǱǬǲǮǲŪǫǵǫ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ɮ˄ʱˊˍʹˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ʵʽʰ˒ʱπ
˄ʶʽʶˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ ˁΦ˂ˉΦύ  ˋˍʹ˄  ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όŜ-class).   

¶ ʋˊʺˋʹ  ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶ˖˄ 
ˋˍʹ˄  ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽπ
ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
 
 
 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 54 ŭɵȖ 250 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 13 

ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 26 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

35 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 50 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

-  ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ  
-  ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄   
ɹɹΦ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ʴˊʰˉˍʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ  όˉˊˈˇʵˇʽύ  
ɹɹɹΦ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ όprojects)  
 
ɶ ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ˂ʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ  
ʴ˄˖ˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ  
ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

(5)  ǵǷǰǬǵǶǺǯǩǰǫ-ǨǬǨǮǬǲŪǴǧŬǬǧ 

 
1. ʅʰˊˊʺˌ ɹΦΣ ɼʰˊʰˁʰˋʾʵʹˌ ɸΦΣ нлмрΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΦ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΦ 

2. ʅˍʶ˒ʰ˄ʾʵʹˌ ɱΦ ʋΦΣ ʅʰ˃ʰˊʱˌ ɿΦɳΦΣ мфффΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ˃ʶ ˍˇ Matlab. ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵˎʴˈˌΦ 
3. Chapra S., Canale RΦΣ нлмсΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΦ 
4. Yang W., 2005. Applied Numerical Methods Using MATLAB. Wiley-Interscience.   
 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 55 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO230 ς 

ɸʶ˖ˊʾʰ ʅ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ϧ ʅˎ˄ˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ aI·!bLYʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO230 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2
o
    

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɸɳʍʄɹɮ ʅʊɮɽɾɮʆʍɿ ϧ ʅʇɿʁʄɸʍʅɳɹʅ ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 1 1 

ʅʇɿʁɽɮ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

- 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP139/ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂̋π
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ɾʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ɳ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ʆʶˍˊʰʴ˗˄˖˄Φ  
ɶ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁˇʽ˄ʺˌ ʺ ʵʽʰ˒ˇπ
ˊʶˍʽˁʺˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌΣ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ʰˎπ
ˋˍʹˊ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂π
˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˍˇ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 
ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˋˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇπ



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 56 ŭɵȖ 250 

ʴʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 
ɾʶ̱ ʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʰ 
ʴ˄˗ˋʹ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰπ
ˍˇˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ 
ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰπ
ˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ɽʺ˕́ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ  
ʃʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˍˇˉˇʴˊʱ˒ˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ 
ˁʰʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰΦ  
ɳʾʵʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺΦ 
ʆˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Φ 
ɾˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʶˌ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ  
ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  
ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ 
ɶ ζˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺη ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ 
ɲʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌΦ 
ɹˋˇʲʰˊʶʾˌ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋˇʲʰˊʶʾˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ  
ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰΣ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰΦ 
ʃˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍʶˌ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ  
ʃˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ 
ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˁʰʽ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʷˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΦ 
ɿˈ˃ˇˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇˍʺˍ˖˄-ˋˎ˃˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇˍʺˍ˖˄Φ 
ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Φ 
ɾʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΦ 
ɾʷʻˇʵˇˌ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ ʴʽʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ 
ɾʷʻˇʵˇˌ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ ʴʽʰ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ 
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˂ˏˋʶ˖˄ ˋˎ˄ˇˊʻ˗ˋʶ˖˄Φ 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 57 ŭɵȖ 250 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 
ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ eclass. 
ʋˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱπ
ˍ˖˄ όʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ppt) 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ

ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰɻ́ ʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ

ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 
ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

13 

ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 45 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 53 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɾʷʻˇʵˇʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

¶ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όтл҈ύΣ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˁˊʾˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ʰπ
ˋˁʺˋʶ˖˄ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ  όол҈ύ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 
 
 
 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɲʶˊ˃ʱ˄ʹˌ ɮΦΣ мффт ʅˎ˄ˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌΣ ʆˈ˃ˇˌ мΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ 

2. ɲʶˊ˃ɦ ˄ʹˌ ɮΦΣ мффт ʅˎ˄ˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌΣ ʆˈ˃ˇˌ нΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 58 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO240 - ʊʇʅɹɼɶ ɹ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ SGE240 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2
ˇ
  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʊʇʅɹɼɶ I 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ϧ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌ 3 4 

   

ʅʇɿʁɽɮ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɼʰ˄ʷ˄ʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʸʹˍʹʻʶʾ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

ʇˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ eclass 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇπ
˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ˇʽ ˄ˈ˃ˇʽ ˍˇˎ Newton, ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˇˊ˃ʺˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷπ
ˍʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ˇʽ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌΣ ʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
ˊʶˎˋˍ˗˄Φ ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ʱʻʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˁʰʽ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌΦ  
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾΥ 

¶ ɿʰ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʲʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ ɿʶˎˍ˗˄ʶʽʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˔ˊʺπ
ˋʹ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˍˇˎˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱπ
ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ 

¶ ɿʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱπ
ˍ˖˄Φ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 59 ŭɵȖ 250 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

¶ ɿʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰπ
ˍʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊ̱́ ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

¶ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰπ
ˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ   

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɼ˂ʰˋʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ όɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌύΦ  

¶ ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋʶ ˃ʾʰ ʵʽʱˋˍʰˋʹ όɾʶˍʰˍˈˉʽˋʹΣ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ Σ ˋˍʽʴπ
˃ʽʰʾʰκ ˃ʷˋʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΣ  ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʺ  ʺ ˃ʶˍʰʲʰ˂ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΣ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˃ʶ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹύΦ 

¶ ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋʶ ʵˏˇ ˁʰʽ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ όɲʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ʻʷˋʹˌΣ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ ʶˉʽˍʱπ
˔ˎ˄ˋʹˌΣ  ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʹˋʾʰ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Σ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹύΦ 

¶ ɮʵˊʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˃ʹ ʰʵˊʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹπ
ˍʰΦ 

¶ ɿˈ˃ˇʽ ˍˇˎ Newton όɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ Σ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ύΦ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍˇˎ Newton όˋ˗˃ʰ ˋʶ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Σ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ 
ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌύΦ 

¶ ɴˊʴˇ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ όʷˊʴˇΣ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʵˏ˄h π
˃ʹˌΣ ʽˋ˔ˏˌύΦ 

¶ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όɰʰˊˎˍʽˁʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʵʽʰˍʹˊʹˍʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ˃ʹ ʵʽʰˍʹˊʹˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰύΦ 

¶ ʁˊ˃ʺΣ ˗ʻʹˋʹΣ ˁˊˇˏˋʹ όʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˗ʻʹˋʹˌ-ˇˊ˃ʺˌΣ ʰˊ˔ʺ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇˊ˃ʺˌΣ ˁˊˇˏˋʶʽˌΣ 
ˁʷ˄ˍˊˇ ˃ʱʸʰˌύΦ 

¶ ʃʁ ˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ όʴ˖˄ʽʰˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉʶˊʽπ
ˋˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˊˇˉʺ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌύΦ 

¶ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ όˊˇˉʺΣ ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺΣ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʽπ
ˋˍˊˇ˒ʺύΦ 

¶ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ˁʰʽ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ όˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΣ ˍʱˋʹΣ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˃ʷˍˊʰ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈπ
ˍʹˍʰˌύΦ 

¶ ʃʶˊʽˇʵʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ό˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˉ˂ʺˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʾπ
ˋ˖ˋʹˌ н

ʹˌ
 ̱ ʱ˅ʹˌΣ ʰˉˇˋʲʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌύΦ 

¶ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˊʶˎˋˍ˗˄ όˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹΣ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΣ Bernoulli). 

¶ ɼˏ˃ʰˍʰ όʰˊ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰΣ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰΣ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇʾ ˍˊˈˉˇʽ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌΣ ˋˎ˃π



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 60 ŭɵȖ 250 

 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˋˍʹ˄ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʺ ʰʾʻˇˎˋʰΦ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ʋˊʺˋʹ ʆʃɳ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όPPT) 

¶ ʋˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class ̱ ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ όʶˁπ
ˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ PDFύ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
˃ʷˋ˖ email. 

¶ ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 
˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶ˖  ˄ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰˌ 31 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ 30 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 100 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ όɮʴʴ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
ERASMUS ʁ ˒ˈˋˇ˄ ʸʹˍʹʻʶʾύ 
 
ɾʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ  
ɱˊʰˉˍʺ ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉ˂˗˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ˁˊʾˋʶ˖ˌΦ 
ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋʻʶʾ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ 
ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍˇ ʴˊʰˉˍˈ ˍˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇπ
ʴʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʵˇʻˇˏ˄ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋʶʽˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻˇˏ˄ ˍʰ ˈˉˇʽʰ 
˂ʱʻʹ ˍˇˎˌΦ 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

 ɳ˂˂ʹ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹ 
1. Young Hugh D, Freedman RΣ нллфΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʺ ˒ˎˋʽˁʺ όʆˈ˃ˇˌ ɮύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹΦ 
2. Halliday David, Resnick Robert, Walker JearlΣ нлмн ʊˎˋʽˁʺ όмˇˌ ˍˈ˃ˇˌύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱΦ ɲʰˊʵʰ˄ˈˌ ˁʰʽ 
ʅɹɮΦ 

3. Raymond A. Serway, John W. Jewett, 2012, ̑ˎˋʽˁʺ ʴʽʰ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΥ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ 

ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰΣ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˋ˔ʶˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ  ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌ ɳʃɳΦ 
4. !ƭƻƴǎƻΣ CƛƴƴΣ мфумΣ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʺ ˒ˎˋʽˁʺ ˃ʷˊˇˌ мˇΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˇˊ˒ʽʱˍʹˌ ɹ˖ʱ˄π

ʲˇ˂ʺ ˁˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ˔ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰΣ ʷ˄ˍʰˋʹ ʺ˔ˇˎΣ ʶ˅ʰˋʻʷ˄ʽˋʹύΦ 

¶ ʂˊʽʰ ˍʹˌ ɿʶˎˍ˗˄ʶʽʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 61 ŭɵȖ 250 

˄ʹˌΦ 
5. ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˄ʾʵʹˌ ʅˍʷ˂ʽˇˌΣ ɿˍˊʾʲʰˌ ɿʾˁˇˌΣ ʃˊʶ˂ˇˊʷ˄ˍʸˇˌ ɽˇˏʹˌΣ ʊˎˋʽˁʺ ɹ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ 
˒ˎˋʽˁʺύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɲʶˊ˃ʶˍʸʺˌ ʃʰ˄ˍʶ˂ʺˌΦ 
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ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 62 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ: GEO250 ς ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɼɮ ʁʄɱɮɿɮ ϧ ɾɳɸʁɲʁɹ ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ aI·!bLYʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO250 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɼɮ ʁʄɱɮɿɮ ɼɮɹ ɾɳɸʁɲʁɹ ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰ̄ ˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ  2 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 2 

ʅʇɿʁɽɮ 4 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎ ˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 

- 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿʰʽ όʅˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP128/ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

 
ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˃ʶπ
ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ 
˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍˇˉˇɹˊʰ˒̔ ˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ όʻʶˇʵˈ˂ʽ˔ʰ ʵʶˎˍʶˊˇ˂ʷˉˍˇˎΣ ˍʰ˔ˏ˃ʶˍˊʰΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽπ
ʰˁˇʾ ˔˖ˊˇʲʱˍʶˌΣ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾύ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 
ˍʶ̝˄ ʽˁʺ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌΦ 
ʆʷ˂ˇˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʰ 
ˍʶ˂ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄Φ 
 
 
 
 
 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 63 ŭɵȖ 250 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ̱ ˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰπ
ˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʁ˃hʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

 

ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄Υ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʻʶˇʵˇ˂ʾ˔ˇˎΣ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ ˁʰʽ 
ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˁˇˊˏ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ˇˉˍʽˁˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʹπ
˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌΦ ɾʶʴʷʻˎ˄ˋʹΣ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇˉˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˍʹ˂ʶˋˁˇˉʾˇˎΦ ɮπ
ˉˈʵˇˋʹ ʻʶˇʵˇ˂ʾ˔˖˄Φ ɼʰˍʹɹˇˊʾʶˌ ʻʶˇʵˇ˂ʾ˔˖˄Φ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˇʵˇ˂ʾ˔˖˄Σ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ όˁʰˍʰˁˇπ
ˊˎ˒ˈˍʹˍʰ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʰ ʱ˅ˇ˄ʰΣ ˁʰʻʶˍˈˍʹˍʰ ˋˁˇˉʶˎ̱̔ ˁˇˏ-ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʱ˅ˇ˄ʰΣ ʵʶʾˁˍʹˌ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇˎ 
ˁˏˁ˂ˇˎύΦ ʅ˒ʱ˂˃ʰ̱ʰ ˇˊʴʱ˄˖˄ όʵʽʰʾˊʶˋʹˌ ˁʰʽ ʶˁˁʶ˄ˍˊˈˍʹˍʰˌ ˁˏˁ˂˖˄Σ ˁʰʻʶˍˈˍʹˍʰˌ ʰ˅ˈ˄˖˄ύΦ ɾʷʻˇʵˇʽ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ό˃ʷʻˇʵˇˌ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Σ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ύΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ 
ʴ˖˄ʽˇ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ  
ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʹˁ˗˄Υ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽΦ ʁˉˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ όˉʰˊʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˃ʷʻˇπ
ʵˇˌΣ ˍʰ˔ˎ˃ʶˍˊʾʰύ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷˍˊʹ̀́  ˃ʹˁ˗˄ EDM όʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌΣ ˋˍʰʻʶˊʱ 
ˉˊʾˋ˃ʰˍˇˌύΦ  
ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁ̌ ʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾΥ ɰʰˋʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ  
ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄Υ ʅ˒ʱ˂˃ʰ̱ʰ ˂ˈʴ˖ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɱʹˌ ˁʰʽ 
ʵʽʱʻ˂ʰˋʹˌΦ ʋ˖ˊˇ̡̱ɦ ʹˌΦ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔˖ˊˇʲʰˍ˗˄Φ ɮˎˍˈ˃ʰˍˇʽ ˔˖ˊˇʲʱˍʶˌΦ 
ʅˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʷ˂ʶʴ̝̌ ʽΦ ʋ˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁˇʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ όˋˍʰʵʾʶˌύ. ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˔˖ˊˇ̡ʱ̱ʹΣ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˎ˔ʰʾʰ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˔˖ˊˇʲʱˍʹΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˔˖ˊˇˋˍʱʻ˃ʹˋʹΣ ˔˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁʺ ˈʵʶˎˋʹ  όʰˉ˂ʺ-
ʵʽˉ˂ʺύΣ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˁ˂ʶʽˋʾ˃ʰˍˇˌΣ ʶˉʽˍˊʶˉˍʱ ˈˊʽʰΦ 
 
ʅˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʆʰ˔ˏ˃ʶˍˊˇ-ʻʶˇʵˈ˂ʽ˔ˇΥ ˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ-ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖ˋʹΣ ˋˁˈˉʶˎˋʹ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˂ʺ˕ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋʶ˖˄Φ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ 
˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾΦ ɲʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊπ
ʴʰˋʾʰ ˍʰ˔ˎ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʰʵʾʰˌΦ  
ʋ˖ˊˇʲʱˍʹˌΥ ˂ʺ˕ʹ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ˔˖ˊˇʲʱˍʹΦ ɲʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶπ
ˍˊʺˋʶ˖˄ ˔˖ˊˇˋˍʱʻ˃ʹˋʹˌ όʰˉ˂ʺˌ ˁʰʽ ʵʽˉ˂ʺˌΣ ʰˁˍʽ˄˖ˍʺˌύΦ ʋˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˔˖ˊˇʲʱˍʹΦ  
ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌΥ ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ όʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʷˌ EDMΣ ˋˍʰʻʶˊʱ 
ˉˊʾˋ˃ʰˍˇˌύΦ ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˊʰˉˇˊˍʱˊʽˋ˃ʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ  
   

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 64 ŭɵȖ 250 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷ ̩

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ: ʋˊʺˋʹ ʆʃɳ (power point presentations) 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ 
ˋˍˇ ˏˉʰʽʻˊˇΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʴˊʰ˒ʶʾˇΦ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΥ ˔ˊʺˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎπ
ˋʹˌ  ŜŎƭŀǎǎ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 38 

ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 30 

ɯˋˁʹˋʹ ˉʶʵʾˇˎ 60 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 180 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 

ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΥ ул҈ 
ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ нл҈ 
 
  

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΥ  
1. ɰ˂ʱ˔ˇˌ ɲΦΣ мфутΦ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʆˈ˃ˇˌ ɮΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮʃɸΦ  
2. ɼʰ˂ˍˋʾˁʹˌ ʋΦΣ ʊ˖ˍʾˇˎ ɮΦΣ мфффΦ ɱʶ˄ʽˁʺ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
3. ʄ˖ˋˋʽˁˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ нллсΦ ɾʷˍˊˇ˄ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ˄Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
4. ʆˋˇˏ˂ʹˌ ɲΦΣ нллпΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ. ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
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ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 65 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO250 ς ɱɳɿɹɼɶ ϧ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɶ ʋɮʄʆʁɱʄɮʊɹɮ    

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ aI·!bLYʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁ ̍

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  GEO250 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱɳɿɹɼɶ ϧ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɶ ʋɮʄʆʁɱʄɮʊɹɮ    

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 1 1 

ʅʇɿʁɽɮ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

 
ɳʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 

ɮ˄˗ˍʶˊʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹΣ ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰˌ-
ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 
 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ - ɮʴʴ˂ʽˁʱ όʴʽʰ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ERASMUS) ς ɱʰ˂˂ʽˁʱ 
όʴʽʰ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 9w!{a¦{ύ  

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όʅˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ʴʰ˂˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP105/ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

 
ɮύ ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ̱ ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄κʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʷ˔˄ʹˌ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 
όˋˍʰ ̄ ʶʵʾʰ ̱ ʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌΣ ɾʰ̒ ʹ˃ʰˍʽˁʺˌΣ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˁ ʰʽ ɿʰˎˍʽˁʺˌύ ˁ ʰʽ ̱ ˖˄ h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄Φ   
ɰύ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 1)  ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ 2) ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ оύʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ 4) 
˔ˊʺˋʹ ̝ ʰˊˍ˗˄ ό˃ʶ ̫ ˃˒ʰˋʹ ̀ ˍˇˎˌ ̱ ˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˁ ʰʽ ˄ ʰˎˍʽˁˇˏˌ ̝ ʱˊˍʶˌύΦ 
ɱύ ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˊ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ 
ˍˇˎˌ ʵˇ˃ʺˌΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷʰˌ ʵˇ˃ʺˌ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉ˔Φ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˁʰʽ ɻ ʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ h ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃  ʁˍˇˎˌ ̄ ʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ̱ ʹˌ ̄ ˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 
ɲύ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʶ˄˄̌̔ ˗˄ ˉ˔Φ ˍ˖˄ ˉˊˇʲˇ˂˗˄  ̋ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖˄ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʰˊˍˇπ
ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ̄ ˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 
 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP105/


ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 66 ŭɵȖ 250 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ̀ ʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ˍˇ ˃ʱʻʹπ
˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾΥ 

1. ʅˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ Σ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉʶˊʱˋ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɱʹΣ ˋˍʹ˄ 
ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˋʹ˃ʶʽˇ˂ˇʴʾʰˌκʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˋʹˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷπ
˄˖˄Σ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˈˉ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇπ
˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʰʽ ˔ʰˊπ
ˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

2. ʅˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ 
˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ όˉ˔Φ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ύΣ ʺ ˔ˊʺˋʹ ˄ʷ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰπ
˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˉ˔Φ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ύ ʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˄ʷ˖˄ ˍʶπ
˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄ όˉ˔Φ ˃ʹ ʶˉʰ˄ʵˊ˖˃ʷ˄ʰ ʰʶˊˇˋˁʱ˒ʹ ˁʰʽ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰύΦ  

3. ʅˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄Σ ˉˊˇʲˇ˂˗˄Σ ʲʰπ
ˋʽˁ˗˄  ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˔ʱˊˍʹΦ 

4. ʅˍʹ˄ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʶ˃ʱπ
ˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΣ  ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇπ
ˍʺˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʴʽʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ Φ 

5. ʅˍʹ˄ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶπ
˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʴʽʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˋʶ ̌˃ ʰʵʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˈˉˇˎ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰπ
ˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΦ 

6. ʅˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍˈˋˇ 
ζˉˊˇˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄η  ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˉʰ˄ʶˉʽπ
ˋˍʺ˃ʽʰ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ  ˁʰʽ ʴʰ˂˂ʽˁʺˌ ζ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽπ
ˁʺˌη ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

7. ʅˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˍʹˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ  ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ʷˊʴʰ ˇʵˇˉˇʽʾʰˌΣ ˎπ
ʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˁ˂ˉΦ 

8. ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ όˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ όн
ˇ
)) 

ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʰύ ˍ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ʲύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋʶ ʰˎˍʱΦ 

9. ʅˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ  
10. ʅˍʹ˄ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄Φ 

11. ʅˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ όʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁ˗˄ύΦ 

12. ʅˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ.  
 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 67 ŭɵȖ 250 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌΣ ɮˊ˔ʷˌΣ ʁˊʽˋ˃ˇʾΦ ʁˊ̌˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ζˇˊˇ˂ˇʴʾʶˌηΦ ɮ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰ˂ˎπ
ˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶʵʾʰΣ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΦ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ς ʃʹʴʷˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ 
ς ζɮ˄ˇʽ˔ˍʱη ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ς ɲ˖ˊʶʱ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄˗π
ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 
ɹˋˍˇˊʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ςʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 
ɳˉʾˉʶʵˇ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ς ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ɳˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ʋ˗ˊˇ ς ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ. 
ʅ˒ʰʾˊʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ς ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ʅ˒ʰʾˊʰΦ ɳ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʷˌ ς ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴπ
˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ɳɳʃΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Φ ɳʾʵʹ ˁʰʽ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽπ
ˁ˗˄ ʃˊˇʲˇ˂˗˄Φ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όɱʅɮύ- ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ ɳɳʃΣ 
ʃˊˇʲˇ˂ʷˌΣ ɱʅɮ ˁʰʽ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ς ɰʰˋʽˁʷˌ 
ɴ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɱˊʰ˒ʽˁʺˌ ʅʹ˃ʶʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ς ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʅˏ˃ʲˇ˂ʰ ς ʋˊ˗˃ʰˍʰΦ ʋʰˊˍˇʴˊʰπ
˒ʽˁʺ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ς ɮ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʅʹ˃ʶʽˇ˂ˇʴʾʰ ς ʆˇˉ˖˄ˏ˃ʽʰ ˋʶ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ 
ʋʱˊˍʶˌΦ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ʅˏ˄ʻʶˋʹˌ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄Φ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 
ɱʶ˄ʾˁʶˎˋʹΦ ʅˏ˂˂ʹ˕ʹΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʅˏ˄ˍʰ˅ʹΣ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʆˇˉˇʴˊʰπ
˒ʽˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄Φ ɳˁˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄Φ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌ κ ʃʰˊʰʴ˖ʴˇʾ ʋʰˊπ
ˍ˗˄ ˁʰʽ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈ. ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ɳʾʵʹ 
ʋʰˊˍ˗˄. ʋˊʺˋʶʽˌ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄ ς ʋʰˊˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ς ɮˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʋʱˊˍʹˌ. ɯ˂˂ˇʽ ʋʱˊˍʶˌ ˁʰʽ 
ʋˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ. ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ɿʰˎˍʽˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄ ˁʰʽ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʋˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ʋʱˊˍʹˌ ˁʰʽ ɽʺ˕ʹ ɮˉˈπ
˒ʰˋʹˌΦ ʋʱˊˍʹˌ ˁʰʽ ʃˊˇˉʰʴʱ˄ʵʰΦ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ʴʽʰ ɳʽʵʽˁʷˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʋˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʅˁˇˉ˗˄Φ ʋʰˊˍˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʆʷ˔˄ʶˌ ς ɾɾɳ ς ɲʽʰ˒ʺ˃ʽˋʹΦ ɴˊʶˎ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 
 
ʅˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ɳ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌύ Υ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ 
ˉˊˇʲˇ˂ʷˌΣ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʺΣ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ɯˋˁʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʰπ
˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˔ʱˊˍʹΦ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˋʹπ
˃ʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˍˇˉ˖˄ˎ˃ʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ 
˔ʱˊˍʹΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹˌ ˋʶ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˔ʱˊˍʹΦ ɳ˒ʰ́π
˃ˇʴʷˌ ˔ʰˊˍˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˔ʱˊˍʹ όˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Σ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ύΦ ʋˊʺˋʹ ˉˎ˅ʾʵʰˌΣ ʵʽˉʰˊʱ˂˂ʹπ
˂ˇˎ ˁʰʽ ˔ʱˊˍʹΦ ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΦ 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ 

ʋˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ Eclass όʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʰˋˁʺπ
ˋʶʽˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱΣ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ˁ˂ˉΦύ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ Σ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄Σ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱΣ ʲʾ˄ˍʶˇΣ  ˔ˊʺˋʹ 
ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ʷ˅ˎˉ˄ʰ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰΣ Tablet, GPS/GIS ˔ʶʽˊˈˌΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ

ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ̡ ʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ

ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ  

ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ оф ˗ˊʶˌ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 
κɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃʶʵʾˇˎ 

мо ˗ˊʶˌ 

ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
όˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ˊˈ˂˖˄ύ 

р ˗ˊʶˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 68 ŭɵȖ 250 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ с ˗ˊʶˌ 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˇ˃ʰʵʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(project) 

нн ˗ˊʶˌ 

 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ нл ˗ˊʶˌ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ р ˗ˊʶˌ όˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰύ 

ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ κ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ - ɾʶ˂ʷˍʹ 

нр ˗ˊʶˌ 

ʃ́ ˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ κ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ 

мр ˗ˊʶˌ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ Υ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ  

ɷ ɮʴʴ˂ʽˁʱ όʴʽʰ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ERASMUSύ ɶ ɱʰ˂˂ʽˁʱ όόʴʽʰ 
ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 9w!{a¦{ύ 

ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  

¶ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

¶ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ κɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎ  

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ όǇǊƻƧŜŎǘύ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 

¶ ɮˍˇ˃ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹΥ 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹΥ 
1. ɽʽʲʽʶˊʱˍˇˌ ɳΦΣ мфууΣ ɱʶ˄ʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

2. I˖ʱ˄˄ʹˌ ɲΦ ɼˇ˒ʽˍˋʱˌ Σ мфуфΣ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɺ˖˄ Σ ʃʶˊʽˋˍʷˊʽ Σ ɮʻʺ˄ʰΦ  
3. I˖ʱ˄˄ʹˌ ɲΦ ɼˇ˒ʽˍˋʱˌ Σмффт Σ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɺ˖˄ Σ ʃʶˊʽˋˍʷˊʽ Σ ɮπ
ʻʺ˄ʰΦ  

4. ɳˎʱʴʴʶ˂ˇˌ ɽʽʲʽʶˊʱˍˇˌΣ нллт Σ нр ɮʽ˗˄ʶˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˔ʰˊˍ˗˄ ςɾʽʰ ˉʶˊʽʺʴʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ɺ˖˄ʶˌ ˋˍˇ˄ ʃˍˇ˂ʶ˃ʰʾˇ ˁʰʽ ˍˇ ʄʺʴʰ Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹ Σ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ 

ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹΥ 
1. Gretchen N. Peterson , нлмнΣ /ŀǊǘƻƎǊŀǇƘŜǊΩǎ ǘƻƻƭƪƛǘ ς Colours, typography , patterns, Peterson 

GIS, San Bernardino CA, USA . 
2. Elements of Cartography (6th Edition). 1995. With A. Robinson, J. Morrison, P. Muehrke, A. 

Kimmerling & S. Guptill. New York: Wiley. 
3. Sandra Lach Arlinghaus , Joseph J. Kerski ,2014,  Spatial mathematics-Theory and practice 

through mapping , Taylor & Francis Group , Boca Raton, FL, US . 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ̄ ʶˊʽˇʵʽˁʱ: 
1. The Cartographic Journal, The World of Mapping- Published on behalf of The British Carto-

graphic Society (BCS) 
2. http://www.maneyonline.com/loi/caj Cartographica  (On line Journal)- published by the Cana-

dian Cartographic Association   
3. http://www.utpjournals.com/Cartographica.html Cartography and Geographic Information Sci-

ence - published by Taylor & Francis  
4. http://www.tandfonline.com/toc/tcag20/current#.U6Fe4dKKBMw Cartography & Surveying- 

published by Maney Publishing 
5. http://maneypublishing.com/index.php/feature-of-the-month-carto-survey 
ʋˊʺˋʽ˃ʶˌ ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ 
http:// www.geography.wisc.edu/histcart/  

http://www.maneyonline.com/loi/caj
http://www.utpjournals.com/Cartographica.html
http://www.tandfonline.com/toc/tcag20/current#.U6Fe4dKKBMw
http://maneypublishing.com/index.php/feature-of-the-month-carto-survey
http://www.geography.wisc.edu/histcart/


ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 69 ŭɵȖ 250 

 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 70 ŭɵȖ 250 

5.3. ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǧ Ūǝ ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǵǳǲǷçǺǰ 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ D9ʁомл ς ʊʇʅɹɼɶ ɹɹ  

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEʁ310 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3
ˇ
  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʊʇʅɹɼɶ II 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ̌ ʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ϧ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌ 3 4 

   

ʅʇɿʁɽɮ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɼh ˄ʷ˄ʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʸʹˍʹʻʶʾ όˋˍʰ ɮʴʴ˂ʽˁʱύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

ʇˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ eclass. 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽπ
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʺΣ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʹ˂ʶπ
ˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˇˉˍʽˁʺˌΦ  ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ʱʻʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˊˇπ
ʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˄ˈ˃˖˄Φ  
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾΥ 

¶ ɿʰ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˍˇˎˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ 

¶ ɿʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ 

¶ ɿʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 71 ŭɵȖ 250 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʺΥ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ CoulombΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ GaussΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ 
ˋˍʹ˄ ˏ˂ʹΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΣ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʵʾˉˇ˂ʰΣ ˉˈπ
˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ʅˍˊˇʲʽ˂ʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ StokesΣ ʶ˅ʾˋ˖π
ˋʹ Laplace. 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰΣ ʹ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹΣ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
KirchhoffΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΦ  

¶ ɾʰʴ˄ʹˍˇˋˍʰˍʽˁʺΥ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˁʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˊˇʺΣ ˄ˈ˃ˇˌ Gauss ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʰπ
ʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈΣ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋ˖˃ʰˍʾ˖˄ ˋʶ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ʵʾˉˇ˂ʰ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʵʽˉˇ˂ʽˁʺ 
ˊˇˉʺΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍ˖˄ Biot-SavartΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ˊʶˎ˃ʰˍˇ˒ˈˊ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ʵʰˁˍˎ˂ʾ˖˄ ˁʰʽ ˉʹπ
˄ʾ˖˄Φ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ AmpereΦ ʃʰˊʰ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱΣ ʵʽʰ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʰʴ˖ʴʺΥ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ FaradayΣ ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˉʶʵʾʰΦ ɮ˃ˇʽʲʰʾʰ 
ʶˉʰʴ˖ʴʺΣ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΣ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ R-L, L-C ˁ ʰʽ L-R-C.  

¶ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ MaxwellΥ ʁ ˉ˂ʺˊʹˌ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ AmpereΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ Maxwell ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ  

¶ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰΣ ˒ʱˋˇˊʶˌΣ ʽˋ˔ˏˌ ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˋˎ˄ˍˇπ
˄ʽˋ˃ˈˌ ˋʶ ˁˏˁ˂˖˃ʰ L-R-C. 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰΥ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˇˊ˃ʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˁˏπ
˃ʰˍˇˌΣ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ PoyntingΣ ˉʾʶˋʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ  

¶ ʊˏˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌΣ ˄ˈ˃ˇʽ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻ˂ʰˋʹˌ. 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˇˉˍʽˁʺΥ ˉˊʾˋ˃ʰˍʰΣ ˁʱˍˇˉˍˊʰΣ ˒ʰˁˇʾΣ ʰˉ˂ʱ ˇˉˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ό˃ʱˍʽΣ 
˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺύΦ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˋˍʹ˄ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʺ ʰʾʻˇˎˋʰΦ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ ¶ ʋˊʺˋʹ ʆʃɳ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όPPT) 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 

¶ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰπ
ˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ   

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 72 ŭɵȖ 250 

ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class ̱ ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ όʶˁπ
ˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ PDFύ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
˃ʷˋ˖ email. 

¶ ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 
˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʁ́ ʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ  

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰˌ  30 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄  31 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 100 

 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ όɮʴʴ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
ERASMUS ʁ ˒ˈˋˇ˄ ʸʹˍʹʻʶʾύ 
 
ɾʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ  
ɱˊʰˉˍʺ ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉ˂˗˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ˁˊʾˋʶ˖ˌΦ 
ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋʻʶʾ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʷπ
ˍʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʻʶπ
˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ˉˇπ
ˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍˇ ʴˊʰˉˍˈ ˍˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 
ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʵˇʻˇˏ˄ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻˇˏ˄ ˍʰ ˈˉˇʽʰ ˂ʱʻʹ ˍˇˎˌΦ 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. Young Hugh D, Freedman RΣ нллфΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʺ ˒ˎˋʽˁʺ όʆˈ˃ˇˌ BύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹΦ 
2. Halliday David, Resnick Robert, Walker JearlΣ нлмн ʊˎˋʽˁʺ όнˇˌ ˍˈ˃ˇˌύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱΦ ɲʰˊʵʰ˄ˈˌ ˁʰʽ 
ʅɹɮΦ 

3. RAYMOND A. SERWAY, JOHN W. JEWETTΣ нлмоΣ ɶɽɳɼʆʄɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ɾɮɱɿɶʆɹʅɾʁʅΣ ɶɽɳɼʆʄʁπ
ɾɮɱɿɶʆɹʅɾʁʅΣ ʁʃʆɹɼɶΣ ʅʇɱʋʄʁɿɶ ʊʇʅɹɼɶΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɼɽɳɹɲɮʄɹɸɾʁʅ ɳʃɳΦ 

4. ʀʶ˄̍ɹ ˂˖ˋˋʹ 
1. Young Hugh D, Freedman R, 2016, University Physics with Modern Physics (volume B), Pearson 

Education Ltd. 
2. Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, 2014 Fundamentals of Physics (volume B), John 

Wiley and Sons Inc. 
3. Raymond A. Serway, John W. Jewett, 2012, Physics for Scientists and Engineers, CENGAGE Learn-

ing 
ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 
1. Nature, Macmillan Publishers Limited 
2. Physical Review Letters, American Physical Society 
3. Journal of Physics A,B,C,D, Institute of Physics 
4. European Journal of Physics, Institute of Physics 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 73 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO320 ς ɮˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ς ʋʰˊʱ˅ʶʽˌ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO320 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3
ˇ
  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʃʁʆʇʃʍʅɳɹʅ ς ʋɮʄɮʀɳɹʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ  3 3 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 2 2 

ʅʇɿʁɽɮ 5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰˌ ς ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿh  ̔(ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP116/ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾˇˎ ˁʰʽ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʶπ
˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 
˔ʰˊʱ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁ̀h ʾʁ̩  ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊʱ˅ʶ˖˄ ˋˍˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ όʱ˅ˇ˄ʶˌΣ ʴ˖˄ʾʶˌΣ ˁˎˁ˂ʽˁʱ ˍˈ˅ʰΣ ˁ˂˖ʻˇʁʽɻʁ ʾˌύΦ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˃ʾʰˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ 
ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ɻ ʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊʱ˅ʶ˖˄ ˋˍˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ 

¶ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʽ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˒ˎˋʽπ
ˁʺˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎˌ όʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌύΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˉˈ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 
˒ˎˋʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ό˔ʰˊʱ˅ʶʽˌύΣ 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˇˊπ



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 74 ŭɵȖ 250 

ʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

¶ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˉˊˇˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇ˄ 
ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍˇˏΣ 

¶ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʻʷˍʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶπ
ʵʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˍˇˎΣ 

¶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ˋˍʽˌ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˔ʰπ
ˊʱ˅ʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ ʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʃˏˁ˄˖ˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ʆˇ˃ʷˌΦ ɳ˃ˉˊˇˋʻˇˍˇ˃ʾʰΣ ˇˉʽˋʻˇˍˇ˃ʾʰΣ ʰˁˊʾʲʶʽʶˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ 
HansenΦ ʃˇ˂ˎɹ˖˄ˇ˃ʶˍˊʾʰΦ ɳʾʵʹ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˇʵʶˏˋʶ˖˄Φ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌΣ 
ʰ˄ʰʴ˖ʴʷˌΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˇʵʶˏˋʶ˖˄Σ ʰˁˊʾʲʶʽʶˌΦ ʁʵʶˏˋʶʽˌ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ 
ˍˊʽˉˈʵ˖˄Φ ʇ˕ˇ˃ʶˍˊʾʰ ˃ʶ ʶˉʾʴʶʽʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˔˖ˊˇ̀ˍʱ̒˃ ʹˋʹΦ  ʋ˖π
ˊˇˋˍʰʻ˃ʺˋʶʽˌ ʰˁˊʽ̡ʁ ʾh̩ Φ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʵʽˉ˂ʺˌ ˔˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁʺˌ ˈʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΦ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˁˊʾʲʶʽʶˌ ˔˖ˊˇ̀ˍʰʻ˃ʺ̀ʶ˖˄Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ 
ɮˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰˉˇˍˏ̄˖̀ ʹˌΦ ʆʰ˔ˎ˃ʶ̱ˊʽˁʺ ʰˉˇ̱ˏˉ˖ˋʹΦ ʆʺˊʹˋʹ ʰˎˍˇˋ˔ʷʵʽˇˎ ˎˉʰʾʻˊˇˎΦ 
ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɮ˄ʰɹ˄˗ˊʽˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄ όˉˇ˂ˎπ
ʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇύΣ ˂ʺ˕ʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 
ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌΦ ʇ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ʰ˅ˈ˄˖˄Φ ɰʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇ˃˗˄Φ 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶʵʾ̌ˎ  ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾΦ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˔ʰˊʱ˅ʶ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ʰˁˊʾʲʶʽʶˌΦ ɲʾπ
ˁˍˎʰ ʶ˂ʷʴ̝̌ ˎ ˔ʰˊʱ˅ʶ˖˄Φ ɮˉˈ˂ˎˍʹ ς ʶ̀ ˖̱ ʶˊʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˔ʰˊʱ˅ʶ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˔ʰπ
ˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ˔ʰˊʱ˅ʶʽˌΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʰˌΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ς ˉˏˁ˄˖π
ˋʹ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ˇˊʰ̱˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ ʋʱˊʰ˅ʹ ς ˉˏˁ˄˖ˋʹ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʹ 
ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ˇˊʰˍ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ ʋʱˊʰ˅ʹ ʴ˖˄ʾʰˌΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂˖˄Φ ɼˎˁ˂ʽˁ̫ˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʶˉʾπ
ˉʶʵˇΦ ɮˉ˂ʺ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ˉˊ˖ˍʶˎˈ˄ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁˎˁ˂ʽˁ̌ˏ ˍˈ˅ˇˎΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ʵʶˎˍ-ʁ
ˊʶˎˈ˄ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎ ˃ʶ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʶˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΦ ʅˏ˄ʻʶˍʹ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ˁʰ˃-
ˉˏ˂ʹΦ ʇˉˇ˂ˇɹʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌΦ ɮ˄ˍʾˊˊˇˉʶˌ ˁˎˁ˂ʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ 
ʋʱ́ʰ˅ʹ ʰ˄ˍʾˊ́̌ˉʹˌ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌΦ ɼ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˁ˂˖ʻˇʶʽʵˇˏˌ 
ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌΦ ɼ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ˁʰ˄˄ʱʲˇˎΦ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ 
ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˋʹ˃ʶʾ̟˄ Φ ɰʰˋʽˁˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˁʰʽ ˈʴˁˇˎ ˔˖˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 
 
ʅˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˉʶʵʾˇˎ ό˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰύ ˋˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΥ ʆˇ˃ʷˌΣ ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʷˌ 
ˇʵʶˏˋʶʽˌΣ ʋ˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ˇʵʶˏˋʶʽˌΣ ʆʰ˔ˎ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌΣ ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄Φ ɰʰˋʽπ



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 75 ŭɵȖ 250 

ˁʷˌ ˔ʰˊʱ˅ʶʽˌ όʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʶˌΣ ˉˎˁ˄˗ˋʶʽˌ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʽ˗˄Σ ˁˎˁ˂ʽˁʱ ˍˈ˅ʰΣ ˁ˂˖ʻˇʶʽʵʶʾˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌύΦ ʇˉˇπ
˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˁʰʽ ˈʴˁˇˎ ˔˖˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-classΦ ʋˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-
class.  

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂̫ ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎπ
ˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

31 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ɯˋˁʹˋʹ ˉʶʵʾˇˎ 48 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 36 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  180 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 

 
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ 
ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ 
ˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉʶʵʾˇˎΦ 
 
 
 
 
 
 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΥ  
1. ɰ˂ʱ˔ˇˌ ɲΦΣ мфутΦ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʆˈ˃ˇʽ ɮ ϧ ɰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮʃɸΦ 
2. ɼʰ˂ˍˋʾˁʹˌ ʋΦΣ ʊ˖ˍʾˇˎ ɮΦΣ мфффΦ ɱʶ˄ʽˁʺ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
3. ɿˍʾ˄ʹˌ ʁΦΣ нллуΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʋʱˊʰ˅ʹ ˖ˌ ˍʹ˄ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʁʵ˗˄Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ  
4. ʆˋˇˏ˂ʹˌ ɲΦΣ нллпΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹΥ 
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tions. Heinmann, PortsmouthΣ ɿɶΦ 
2. Anderson J. M., Mikhail E. M., 1985. Introduction to Surveying. McGraw-Hill, New York.  
3. Blachut T., Chrzanowski A., Saastamoinen J., 1979. Urban Surveying and Mapping. Springer, Ber-

lin. 
4. Bomford G., 1980. Geodesy. 4

th
 edition, Clarendon Press, Oxford. 

5. Irvine W., 1995. Surveying for Construction. 2
nd

 edition, McGraw-Hill, New York. 
6. Uren J., Price W. F., 2005. Surveying for Engineers. 4

th
 edition, MacMillan Press, London. 

 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ̄ ʶˊʽˇʵʽˁʱ: 
Journal of Surveying Engineering. American Society of Civil Engineers 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 76 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO330 ς ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ ϧ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO330 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3
ˇ
  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮ ϧ ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁɹ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ   3 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 1 1 

ʅʇɿʁɽɮ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɸʶ˖ˊʾʰ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όʅˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP117/ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰπ
ˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Σ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈπ
ˊˎ˒˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 
ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹΥ 

¶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʲʱˋʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ 

¶ ˄ʰ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ  

¶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΣ 

¶ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ 
˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌΣ 

¶ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄Σ 

¶ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʲʱˋʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ 
ˉˊʽ˄ όˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰύ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌΣ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 77 ŭɵȖ 250 

¶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Σ 

¶ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 
ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ. 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳ́ ʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁh ʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰπ
ˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾΦ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˋʺ˃ʰ˄̀́  ˁʰʽ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˁˇˊˎ˒˗˄ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖˄ 
ʴ˖˄ʽ˗˄Σ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄Σ ʰˉˇ̀ˍʱ̀ʁ ˖˄Σ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄Φ ʃˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Φ ɮπ
ˁˊʾʲʶʽʰ ʴ˖˄ʽˇ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ʅˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ ɮ˄ʰʴ˖ʴʺ ʴ˖˄ʽˇ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉˊˇʲˇ˂ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
ɾʷˍˊʹˋʹ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖˄ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɮ˄ʰʴ˖ʴʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽɻ́ ʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰΦ ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˔˖ˊˇˋˍʱʻ˃ʹˋʹˌΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ̱ʹˊʺˋʶ˖˄ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˈˊπ
ʻ˖ˋʹΦ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽ̀˃ ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΦ ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄Φ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˉˇɹˊʰ˒ˁ̔ ˗˄ ʵʽπ
ˁˍˏ̟ ˄Φ ʅˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΦ ɴ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ʅˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΣ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌΦ ʅˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴπ
˔ˇˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ʅˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΦ ʅˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒˖˄ ʵʽˁˍˏ̟˄  ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʻʹπ
ˁ˗˄Φ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ʅ˔ʶʵʽh̀ ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɾʷˍˊʰ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˁʰʽ ʶ˅˖̱ʶ́ʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ 
ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 
ʆˇ ʁ́ ʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺπ
ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶˍˊʺπ
ˋʶ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-classΦ ʋˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-
class. 
 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 78 ŭɵȖ 250 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎπ
ˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

31 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 13 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˉʶʵʾˇˎ 28 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 39 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 

 
ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ тл҈ 
ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 
ол҈ ʰˉˈ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
 
 
 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

 

ɳ˂˂ʹ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹΥ 
1. ɰ˂ʱ˔ˇˌ ɲΦΣ мфутΦ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʆˈ˃ˇˌ ɮΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮʃɸΦ 
2. ɲʶˊ˃ʱ˄ʹˌ ɮΦΣ мффлΦ ʅˎ˄ˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɸʶ˖ˊʾʰ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ. ʆˈ˃ˇˌ нΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

3. ɲʶˊ˃ʱ˄ʹˌ ɮΦΣ ʊ˖ˍʾˇˎ ɮΦΣ ʄ˖ˋˋʽˁˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ мфффΦ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʅˎ˄ˇˊʻ˗ˋʶʽˌ 
ɲʽˁˍˏ˖˄. ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

4. ɲʶˊ˃ʱ˄ʹˌ ɮΦΣ ʊ˖ˍʾˇˎ ɮΦΣ мфффΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʅˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄. ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

5. ʄ˖ˋˋʽˁˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ мфффΦ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ. ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹΥ 

1. Baarda W., 1967. Statistical Concepts in Geodesy. Netherlands Geodetic Commission, Publica-
tions on Geodesy, New Series, Vol. 2, No. 4, Delft.  

2. Hazay I., 1970. Adjusting Calculations in Surveying. Akademiai Kiado, Budapest. 
3. Kuang S., 1996. Geodetic network analysis and optimal design: Concepts and Applications. Sams 

Publications, Sterling, IL. 
4. Mackenzie P. A., 1985. Design and Assessment of Horizontal Survey Networks. The University of 

Calgary. 
5. Vanicek P., Krakiwsky E., 1992. Geodesy: The Concepts. Elsevier, New York. 

 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 79 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO340 ς ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰ ɹ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO340 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3
ˇ
  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʊʍʆʁɱʄɮɾɾɳʆʄɹɮ ɹ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 3 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 2 2 

ʅʇɿʁɽɮ 5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌΣ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ 
ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʾˁʶˎˋʹ ̩

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 

--- 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʃˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ όʰʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP111/index.php 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

 
ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˍˍˈˌΦ ɼʰˍʱ ˉˊ˗ˍˇ˄Υ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˍˇ˄ ʲʰˋʽˁˈ 
ˋˍˈ˔ˇ ˃ʽʱˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʺˊʶˌ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ ˋˏʴπ
˔ˊˇ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰˌΣ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎπ
˄ʷˊʴʶʽʱ ˍʹˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɼʰʽ ˁʰˍʱ 
ʵʶˏˍʶˊˇ˄Υ ˄ʰ ʶ˃ˉʶʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾπ
ʰˌΣ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʹ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˍʹˌΣ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ 
ˍʹ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˋˍʶˊʶˇʸʶˏɹ̌ ˎˌΣ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶπ
ˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʽʰˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˁʰʽΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˎˍʺ 
ˍʹ˄ ʴ˄˗ˋʹ ˋʶ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ˃ʶˍˊʹπ
ˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ ʶʽˁˈ˄ʶˌΦ ɴˍˋʽΣ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʽˋˍʱΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ 
ʴʽʰ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʵˏˇ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰˌΦ 
ɶ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰΥ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 80 ŭɵȖ 250 

¶ ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ-ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˍʹˌ 
ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌκʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʱ ˍˇˎ ˃ʶ 
ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˇ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ɱʶ˖ˉ˂ʹˊˇπ
˒ˇˊʽˁʺˌ όɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰΣ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹύ 

¶ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍʹˌ ʶʽˁˈπ
˄ʰˌ όˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹύΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶπ
˔˄ʽˁʷˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʺˌ ˍˇˎˌ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʶ˃ˉʶʵ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ όʵʽʶˁˇ˄ʽˁʺκˋˍʶˊʶˇˋˁˇˉʽˁʺύ ʴʽʰ 
ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʶʽ ʴʽʰ 
ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʶ˅ʰˋˁʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʵʱ˔ʻʹˁʶ ˗ˋˍʶ ˄ʰ  ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷπ
ˋʹ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍˊʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˉˇˎ ʰˉʷˁˍʹˋʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɴˍˋʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˒˖ˍˇɹˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʱ ˉˊ-̌
ʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˉ˂ʷˌ ˃ˇ˄ˇʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʷˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

¶ ɼʰˍʷ˔ʶʽΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍˇˎκˍʹˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʱ˄ʶˍʰ ˍʰ ʶπ
ˉˈ˃ʶ˄ʰ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ όʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰ ɹɹ ˁʰʽ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰ ɹɹɹύΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰΦ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ʴʽ hˍˇ˄ ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɱʶ˖˃ʰˍʽˁʺΦ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΣ ʵʽʰʾˊʶˋʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΦ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˕ʹπ
˒ʽʰˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ɶ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍʹˌΦ ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰˎˋˍʹˊʱ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ 
ʶˁˍˊˇˉʺ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎΣ ˋʹ˃ʶʾʰ ˒ˎʴʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 
˂ʺ˕ʶ˖˄Φ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎΦ ɲʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇʽ ˁʰʽ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇʾ ˃ʶˍʰπ
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄̟ ˄Φ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶʽˁˇ˄ˇˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ ʊ˖ˍˇˋˍʰʻʶˊʱ 
ˋʹ˃ʶʾʰΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰ̱ˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ɲʽˇˊ̒˗ˋʶʽˌ ʶʽˁˇ˄ˇˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˁˍʽ˄ʽˁʺ ʵʽʰπ
ˋˍˊˇ˒ʺ ˒ʰˁ˗˄Φ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ɶ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˋˎʴʴˊʰ˃˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽπ
ˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌΦ ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶ̱ˊʽˁɦ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʺ ˇˉʽˋʻˇˍˇ˃ʾʰ ς ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʺ ʶ˃ˉˊˇˋʻˇ̱̌ ˃ʾʰ ς ɰʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 
˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ ɶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˋˍʶˊʶˇʸʶˏʴˇˎˌΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁ̋  ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˂ʺ˕ʹˌΦ ɼʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉ˂ʱˍˇˌ 
ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹΦ ʅˍʶˊʶˇˋˁˇˉʽˁʺ ˉʰˊʱ˂˂ʰ˅ʹ ˁʰʽ ˋˍʶˊʶˇˋˁˇ̄ˁ̔ ʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇʾ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽπ
ˋ˃ˇʾ ˋˍʶˊʶˇʸʶˏʴˇˎˌΦ ɶ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˋˎ˄ʶˉʽˉʶʵˈˍʹˍʰˌΦ ʅ˔ʶˍʽˁ̍ ˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʶˊʶˇʸʶˏʴˇˎˌΦ ɮˉˈπ
˂ˎˍˇˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʶˊʶˇ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ ɾˇ˄ˇʶʽˁ-̌



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 81 ŭɵȖ 250 

˄ʽˁʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰΦ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 
ʅˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ 
ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ όˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ʶˁˍˊˇˉʺˌ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎΣ ʵʽˈˊπ
ʻ˖ˋʹˌ ʶʽˁˇ˄ˇˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʽʶʽˁˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˃ˉˊˇˋʻˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇΣ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˂ʺ˕ʹˌύΦ 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ άe-classέ ˍˇˎ ʃʰɲɮ όʰ˄ˍʰ˂π
˂ʰʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷπ
˄˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʵʰˋˁˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ύ 

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ   

¶ ʋˊʺˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎπ
ˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʱ˅ʹˌ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍ h
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ  26 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 36 

ɾʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 49 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 
ɾʷʻˇʵˇʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

¶ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όтл҈ύΣ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˁˊʾˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ʰπ
ˋˁʺˋʶ˖˄ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺπ
ˋʶʽˌ  όол҈ύ 

 
 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΥ  

1. ɲʶˊ˃ʱ˄ʹˌ ɮΦΣ мффмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

2. Kraus K., 2003. ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ɾʷʻˇʵˇʽΦ ʆˈ˃ˇˌ мΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆɳɳΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

3. ʃʰˍʽʱˌ ʃΦΣ мффмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰ. ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

4. ʃʷˍˋʰ ɳΦΣ нлллΦ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰˌ. 

ʅˉˇˎʵʰˋˍʽˁ̫ˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʃʰɲɮ. 

ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹΥ 

7. Mikhail E.M., Bethel J.S., McGlone J.C., 2001. Introduction to Modern Photogrammetry. John 

Wiley & Sons, Inc., New York 

8. Wolf P.R., DeWitt B.A., 2000. Elements of Photogrammetry with Applications in GIS. McGraw-

Hill, New York. 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 82 ŭɵȖ 250 

 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO350 ς ɸʶ˃ʰˍʽˁʺ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ  

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO350 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3
o
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɸɳɾɮʆɹɼɶ ʋɮʄʆʁɱʄɮʊɹɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽ̀ ˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽ̀ ˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 1 1 

ʅʇɿʁɽɮ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

 
ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɼʰ˄ʷ˄ʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP132/  

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊ̌π
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʰπ
ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ  ˒ˎˋʽˁˈΣ ˍˇ ʵˇπ
˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɳˋˍʽʱʸʶʽ ʶ˅Ω ʾˋˇˎ ˋˍʹ˄ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏ 
˔ʱˊˍʹ ˖ˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʴʶ˖π
ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΦ ʅˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽπ
ˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄Φ ʅˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʵʾʵʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ 
ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽπ
ˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃˗˄Σ ˍʹ ʵʽʶπ
ˊʶˏ˄ʹˋʹ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Σ ˍʹ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶ 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP132/


ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 83 ŭɵȖ 250 

ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ  
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ -ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˁʰπ
ʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍʹˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ  

¶ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˋʹ˃ʶʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈπ
˄ʶˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˄ˇʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˋˍˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ 

¶ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ 
˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˎˉˇʲʱʻˊ˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˄ʻʷˋˇˎ˄ ˍʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 

¶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˍʶπ
˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˋʶ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ  

¶ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ 
ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇʵʽʵˈ˃ʶ˄ʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ʰˊπ
ˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈ 

¶ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʷˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 
˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ DL{ 

¶ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ 
ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃˗˄Σ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ 

¶ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶ 
ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ 

¶ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˋˎ˃˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎκˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ - ̄ ʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ 
ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

· ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰπ
ˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

· ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
· ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
· ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
· ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

i. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ʴʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺΦ ɮ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽπ
ˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΦ ɮ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌΦ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 
˔ʰˊˍ˗˄Φ ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄Φ ʋˊʺˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄Φ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 
ˁʰʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ 

ii. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶ˃ʰˍʽˁʺ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌΦ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽπ
ˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʋʰˊˍˇπ
ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˎˉˈʲʰʻˊʰΣ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌΦ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΦ ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˍʰπ
ˋʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʋʰˊˍˇʴˊʰπ



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 84 ŭɵȖ 250 

˒̔ ˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΦ  
iii. ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉʹʴʷˌΦ ɶ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʋ˖ˊʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ ʃʹʴʷˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΦ ɳʾʵʹ ˁʰʽ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɾʷπ
ˍˊʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʶˉʾˉʶʵʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

iv. ɱˊʰ˒ʽˁʺ ˋʹ˃ʶʽˇ˂ˇʴʾʰΦ ʁˉˍʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʅˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌΦ ʁˉˍʽˁʷˌ ˃ʶπ
ˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ ʁˉˍʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΦ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ ɱˊʰ˒ʽˁʱ ˋˏ˄ˇ˂ʰΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ʰˊπ
˔ʷˌΦ ʋˊʺˋʹ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʋˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˔ʰˊˍˇπ
ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 

v. ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ɸʶ˃ʰˍʽˁˈˌ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌΦ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇπ
˃ʷ˄˖˄Φ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʅʹ˃ʶʾʰΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ɱˊʰ˃˃ʷˌΦ  

vi. ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʃˇˋˇˍʽˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˎ˄ʶ˔ʺ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ - ɹˋʰˊʽʻ˃ʽˁˇʾ ʋʱˊˍʶˌ - ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ɳπ
ˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ɮˋˎ˄ʶ˔ʺ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ - ʅʹ˃ʶʽʰˁˈˌ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌΦ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ʅʹ˃ʶʽʰˁʱ ʅˏ˃ʲˇ˂ʰ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʆʽ˃˗˄Φ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ʅʹ˃ʶʽʰˁʱ ʅˏ˃ʲˇ˂ʰ ʁ˃ʰʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʆʽ˃˗˄Φ ɮˉˈʵˇˋʹ ʰˉˇ˂ˏπ
ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ ʋʱˊˍʶˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΦ ʋʱˊˍʶˌ ˁˇˎˁʾπ
ʵ˖˄ όŘƻǘ ƳŀǇǎύΦ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ ʋ˖ˊˇˉ˂ʹʻʶʾˌ ʋʱˊˍʶˌΦ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ς ʁ˄ˇ˃ʰˍˇπ
˂ˇʴʾʰΦ 

vii. ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹΦ ʃ˂ʹˊˈˍʹˍʰΣ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽπ
˔ʶʾʰΦ ʃˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ - ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɸʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ʋʱˊˍʹΦ 
ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ʅˏ˄ˍʰ˅ʹΦ ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽπ
ˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌΦ ɶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌΦ ɰˇʹʻʹˍʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰπ
ˋʹ ˍʹˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʇˉˇ˃˄ʺ˃ʰˍʰΦ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌΦ ʃ˂ʰʾˋʽʰ 
ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˁʱ˄ʰʲˇˌΦ ɼʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΦ 

viii. ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɯˍ˂ʰ˄ˍʶˌΦ ɳʻ˄ʽˁˇʾΣ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇʾΣ ʶʽʵʽˁˇˏ ˋˁˇˉˇˏΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾ ʱˍ˂ʰ˄ˍʶˌΦ ɸʶ˃ʰˍʽˁˇʾ 
˔ʱˊˍʶˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋʰΣ ʵʽʱʵˇˋʹ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ ²9.-DL{ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ 
ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇπ
˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ  

¶ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ²9.-GIS,  

¶ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class. 

¶ ʋˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ όˁʶʽ˃ʶ˄ˇʴˊʱ˒ˇʽΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉʰπ
ˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰύ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋύ́Σ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
 
 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎπ
ˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

31 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 13 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɮˍˇ˃ʽˁ˗˄ ɳˊʴʰπ
ˋʽ˗˄ 

39 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʁ˃ʰʵʽˁʺˌ ɳˊʴʰπ
ˋʾʰˌ 

28 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 150 
 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 85 ŭɵȖ 250 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰ ˏ˂ʹΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˇ˃ʰʵʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹ 

1. ɼʱˍˋʽˇˌΣ ɹΦΣ ʆˋʱˍˋʰˊʹˌΣ ɮΦΣ нлмпΦ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɲɹʅɹɱɾɮΥ ɸʶˋˋʰπ
˂ˇ˄ʾˁʹ 

2. Robinson A.,Morrison J., Muehrcke P., Kimerling J. Guptill SΣ нллнΣ Ϧʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌϦΣ ɮπ
ʻʺ˄ʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳΦɾΦʃΦ 

3. ʅʽʵʹˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦΣ нллсΣ Ϧɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʅʹ˃ʶʽˇ˂ˇʴʾʰ ɸʶ˃ʰˍʽˁʺ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰϦΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
ɳˁʵΦ ʃʰˉʰʸʺˋʹΦ  

ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹ 

1. Arlinghaus, S.L. 1996. Practical Hand Book of Spatial Statistics. CRC Press.  

2. Bertin, J. 1983. A new look at Cartography: Graphic communication and design in contemporary 
Cartography. 

3. Bertin, J. (1983). The Semiology of Graphics, University of Wisconsin Press, Madison. 

4. Brewer C.A., 2005. Designing Better Maps: A Guide for GIS Users, ESRI, pp. 220 

5. Cuff, J.D., Mattson, T.M., 1982, Thematic maps. Their design and production., Methuen, London 

6. Dent, B., 1990. Cartography: Thematic Map Design. Wm.C.Brown Publishers, Dubuque U.S.A. 

7. Longley, P., Goodchild, M., Maguire, D., Rhind, D. 2001. Geographic Information Systems and 
Science. John Wiley& Sons, New York. 

8. MacEachren, A., 2008, How Maps Work: Representation, Visualisation and Design, Guilford Press  

9. Robinson, A. H., Sale R. D., R. D., Morrison, J. and Muehrcke, P., C. (1995) Element of Cartog-
raphy, (VIth Ed.)J Wiley, New York. 

10. {ƭƻŎǳƳΣ ɮΦ ʆΦΣ  нллфΣ ¢ƘŜƳŀǘƛŎ /ŀǊǘƻƎǊŀǇƘȅ ŀƴŘ DŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ±ƛǎǳŀƭƛȊŀǘƛƻƴΣ tŜŀǊǎƻƴ tǊŜƴǘƛŎŜ Iŀƭƭ 

ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌΥ 

International Cartographic Association: -http://icaci.org/  

GeoVISTA Center: - http://www.geovista.psu.edu/  

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄Υ - http:// www.askmaps.com/001/  

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄ κ ˎʵˊˈʴʶʽˇˌΥ - http:// www.lib.utexas.edu/maps/ thematic.html  

Journal of Maps: -http://www.journalofmaps.com/  

Cartography and Geographic Information Science: http://www.cartogis.org/publications/journal.php  

Milestones in the History of Thematic Cartography: 
http://www.datavis.ca/milestones/  

ɲʹ˃ˈˋʽʰΣ ɮ˄ˇʽˁˍʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎΥ - http:// www.geodata.gov.gr/   

ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ - ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

http://icaci.org/
http://www.geovista.psu.edu/
http://www.askmaps.com/001/
http://www.lib.utexas.edu/maps/thematic.html
http://www.journalofmaps.com/
http://www.cartogis.org/publications/journal.php
http://www.datavis.ca/milestones/
http://www.geodata.gov.gr/


ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 86 ŭɵȖ 250 

http:// www.infosoc.gr/ infosoc/el-
GR/epktp/priority_actions/customerservice/hiddenchannel01/metro4.htm#t1  

ʇˉˇʵˇ˃ʺ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όLb{tLw9ύΥ 
http:// europa.eu/ legislation_summaries/environment/general_provisions/ l28195_el.htm  

ʆhe INSPIRE geoportal - ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΥ  
http:// inspire-geoportal.ec.europa.eu/   

Joint Research Centre - JRC - European Commission: https://ec.europa.eu/jrc/en/about 

Environmental Systems Research Institute: http://ww w.esri.com/  

 

 

  

http://www.infosoc.gr/infosoc/el-GR/epktp/priority_actions/customerservice/hiddenchannel01/metro4.htm#t1
http://www.infosoc.gr/infosoc/el-GR/epktp/priority_actions/customerservice/hiddenchannel01/metro4.htm#t1
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/general_provisions/l28195_el.htm
http://inspire-geoportal.ec.europa.eu/
https://ec.europa.eu/jrc/en/about
http://www.esri.com/


ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 87 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO360 ς ɮˋˍʽˁʱ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ɴˊʴʰ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ  

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO360 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʅʆɹɼɮ ʇɲʄɮʇɽɹɼɮ ɳʄɱɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 1 1 

ʅʇɿʁɽɮ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

 
ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ˈ˔ʽ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ˈ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP130/ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ Υ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˖ˌ ˊʶˎˋˍˇˏ όˉ˔ΦΣ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ 
ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰύΦ 

¶ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˋˍʹ˄ 
ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺΦ  

¶ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵʾˁˍˎʰ ˉʾʶˋʹˌ όˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹύ ˁʰʽ ˋʶ ʵʾˁˍˎʰ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ 
όʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˁʰʽ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ύΦ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹΣ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰπ
˃ʹ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌΣ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ όʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌύ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
όʻʶ˗ˊʹ˃ʰ Bernoulli)Σ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌΦ  

¶ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˎʵˊʰʴ˖ʴʶʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˍˇ ˋˎπ
ʴˁˊˇˍˇˏ˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍˇ˄ ˈˊˇ ζˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌηΦ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 88 ŭɵȖ 250 

¶ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽ ʰˉʰʽˍʶʾ ʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˃ʶπ
˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʺ ʷ˄ʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ ˃ʹˁˇπ
ˍˇ˃ʺˌ ʶ˄ˈˌ ʰʴ˖ʴˇˏ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΦ 

¶ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˋˎ˃˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎκˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˅ʰπ
ˋˁʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ MATLAB. 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂́ π
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɻ ʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶  ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʆˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˈˋˇ ˍʽˌ ˊˇʷˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ˊˇʷˌ ˃ʶ ʶπ
˂ʶˏʻʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˊˇʷˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όʰ˄ˇʽ˔ˍˇʾ ʰʴ˖ʴˇʾύ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΦ ɶ ʷ˃˒ʰˋʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 
ʶ˄˗ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˎʵˊʰʴ˖ʴʶʾˇˎ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʷˊʴʰ ˎʵˊˇˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˍʰ˃ʾʶˎπ
ˋʹˌΣ ˃ ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 
ʆˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʱˋˁʹˋʹ ˉˊʱ˅ʹˌΣ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ  ʵʽʶπ
ˊʶˏ˄ʹˋʹ ˃ʷˋ˖  ʶ˄ˈˌ virtual lab ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʰˉˈ н m-files (MATLAB scriptsύ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ 
ˊˇʺˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˊˇʺ ˋʶ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Υ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ 
ˁʰʽ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ  ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˒ˇˊˍʾˇˎ όʶ˄ʷˊʴʶʽπ
ʰˌύΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΥ 

1. ʊˎˋʽˁʱ ɾʶʴʷʻʹΣ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ʆˇ ˃ʶˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʻʶ˃ʶπ
˂ʽ˗ʵʹ ˁʰʽ ̄ ʰˊʱʴ˖ʴʰ ˃ʶʴʷʻʹΦ ɾʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ 

2. ɮˋˍʽˁʱ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʷˊʴʰΥ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄  ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ʵʾˁˍˎʰ ˏʵˊʶˎπ
ˋʹˌΣ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄Φ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʻʰπ
ˊʽˋ˃ˇˏΦ ʇʵˊʰʴ˖ʴʶʾˇ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˍˇ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄Φ ɾʷʻˇʵˇʽ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈΦ 

3. ɶ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹΦ ɶ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ˎʴˊʱ ˁʰʽ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌΦ ʆˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˍˇˎ Toricelli. 
ʇʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺΥ ʆʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɮˊ˔ʽ˃ʺʵʹΦ ʆˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ʃʰˋˁʱ˂Φ  

4. ʇʵˊ̌̀ ˍʰˍʽˁʺ нΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ ˃ʰ˄ˈ˃ʶˍˊʰ ˁʰʽ ˃ʰ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˎπ
ʵʰˍˇ˒ˊʱˁˍʹΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌΦ ʅʹ˃ʶʾˇ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌΦ 

5. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄Φ ɲʽʱˁˊʽˋʹ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ˋʶ˖˄ όˍˇˉʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʻʶˍʽˁʺύΦ ʆˏˉˇʽ 
ˊˇ˗˄Φ ʇˉʶ˄ʻˏ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όBernoulli). 
ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʻΦ Bernoulli ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʶˏˍʶˊˇ ˄ˈ˃ˇ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰΦ ʁʽ ˍˊʶʽˌ ˈˊˇʽ ˍˇˎ ʻΦ BernoulliΣ ˇʽ 
ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Σ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ˉʰˊˇ˔˗˄Φ  

6. ʅˍˊ˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˎˊʲ˗ʵʹˌ ˊˇʺΦ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ReynoldsΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˊˇ˗˄ ˋʶ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ 
ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˒ˇˊˍʾˇˎ όʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʷˌύΦ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ˊˇʺ ˋʶ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌΣ ʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ Reynolds ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ Moody ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 89 ŭɵȖ 250 

ˍˇˎΦ ʁ ˍˏˉˇˌ Hazen-Williams ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ 
7. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ н m-files. 
8. ʄˇʺ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ʆˏˉˇʽ ˊˇʺˌ ό˃ˈ˄ʽ˃ʹΣ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹύΦ ʁ ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ Manning. 
9. ʄˇʺ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ нΦ ʃˊˇ˒ʾ˂ ˊˇʺˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  

 
 
ʁ ̔ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʷ˔̌ˎ˄̔ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 
ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˖ˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍˇˎ 
ʰ˄ˍˁʁ̔ ʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽΥ 
1. ʅˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˃ʽʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˍʹˌ ˋ˔ʷʵʽˇΦ 
2. ʅˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂ˇˏ ʵʶ˄ʵˊʽˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˃ʶ Hazen-Williams ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˇˊ̔π
ʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ  

3. ʅˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʽˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˃ʶ Manning ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʹπ
ˁˇˍˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏΦ 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ˋˍˇ e-class όʹ ʱˋˁʹˋʹ ˉˊʱ˅ʹˌύΦ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ όMATLAB, VBA for Excell) 

¶ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇπ
˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

¶ ʋˊʺˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ PowerPoint. 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ  ʻʶ˖ˊʾʰˌ ϧ ʰ˄ʱπ
˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

31 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɮˍˇ˃ʽˁ˗˄ ɮˋˁʺπ
ˋʶ˖˄ ɸʶ˖ˊʾʰˌ  

35 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 13 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʁ˃ʰʵʽˁʺˌ ɳˊʴʰπ
ˋʾʰˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

32 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ Υ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 
ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όɮˋˁʺˋʶʽˌ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾπ
˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰˍΩ ˇʾˁˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽπ
ˁˇˏ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˇˏ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʰˊʻˊˇπ
ʴˊh˒ʾʰˌ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όˋˍʰʵʽʰˁʺ ʰπ
˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʽπ
ʲʱ˂˂ˇ˄ ʅɱʃύ 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʶ 
ʆʃɳ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ʻʷ˃ʰˍˇˌύ 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 90 ŭɵȖ 250 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹ 

1. ʇɲʄɮʇɽɹɼɶ н ˍˈ˃ˇʽΣ Daugerty ς FranziniΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʊˇˏ˄ˍʰˌ 

2. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʊˎˋʽˁʺˌ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ G. Hornberger et alΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿΣ нлмпΦ ɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹ-
ɳˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰ ʅΦɶΦɼʰˊʰ˂ʺˌ 

3. ʆʶˊʸʾʵʹˌΣ ɱΦɮΦΣ ζɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ нΥɼ˂ʶʽˋˍˇʾ ɮʴ˖ʴˇʾηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ 
1997. 

4. Giles, R.VΦΣ ζɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺηΣ нʹ ʷˁʵˇˋʹΣ McGraw-Hill, New York, 
ɳʅʃɹ ɳɼɲʁʆɹɼɶΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мффуΦ 

5. ɼ˖ˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌ ʅΦΣ ζʇʵˊʶˏˋʶʽˌηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɺ˖˄Σ нлмоΦ 

 

ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 

1. International Journal of Hydropower & Dams, Aqua Media International, Ltd. 

2. Water Science and Technology: Water Supply, IWA Publishing 

 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 91 ŭɵȖ 250 

 



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 92 ŭɵȖ 250 

5.4. ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǧ çǝ ǩǱǧǯǫǰǲǷ ǵǳǲǷçǺǰ 

ɮΦ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO410 ς ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ  

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO410 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4
ˇ
  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱɳʍɲɮɹʅɹɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽ̀ ˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽ̀ ˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 4 5 

    

ʅʇɿʁɽɮ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  
ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 

- 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όʅˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮπ
ʆʁʅ όURL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP103/ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʴʶ˖ʵʰʽˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʷˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵˇˏˌ 
ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʲʰˋʽˁ̠ ˄ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΣ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶπ
ˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΦ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈ datumΦ ɮ˄ʰɹ˖ʴʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Φ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ da-
tumΦ ʊˎˋʽˁʺ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰ ˁʰʽ ɱʶ˖ʶʽʵʷˌΦ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰΦ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ  

¶ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋʶ ˉʶˊʽ̝̌ ʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˈˉˇˎ ʹ ʶˉʾπ
ˉʶʵʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁʶʾΣ  

¶ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˍˇˎ 
ɳɳʃΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˉˇπ



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 93 ŭɵȖ 250 

ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄Σ 

¶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇπ
ˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ 

¶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ 

¶ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍʰ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇΣ 

¶ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ 

¶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʰˎˍʱ ˄ʰ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶπ
˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰˌΦ ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όˋ˒ʰʾˊʰΣ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʷˌΣ ʴʶ˖ʶʽʵʷˌύΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʻʷˋʹˌ ˋʹπ
˃ʶʾ˖˄Φ ɼʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɱʹˌ όˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺΣ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉˈ˂ˇˎύΦ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵˇˏˌ ʶˁ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ όɳɳʃύ ˋˍˇ 
ʴʶ˖ʶʽʵʷˌΦ ɱʶ˖ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ɳɳʃΣ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈ ɳɳʃΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɳɳʃΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 
ɱʶ˖ʵʰʽˍˁʷˌ ˁʰˊˍʶˋʽʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʶʾˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΦ ɱʶ˖ˁʶ˄ˍˊʽˁʱΣ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇˉʽˁˈ ʰˋˍˊˇπ
˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʴʶ˖ɻ ʰʽ̱̔ ˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɮˉˈˁ˂ʽˋʹ ˁʰˍʰˁˇˊˏ˒ˇˎΦ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˎˋˍʹ˃ʱπ
ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɱʶ˖ɻ ʰʽˍʽˁˈ datumΦ ɮʵˊʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˇˎˊʱ˄ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ όʹ˂ʽʰπ
ˁˈˌΣ ʰˋˍˊʽˁˈˌΣ UTC, ˔ˊˈ˄̌ ˌ GPSύΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ς ˃ʺˁˇˎˌΣ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˃ʶπ
ʻˈʵˇˎΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵˇˏˌΦ ɮˁˍʾ˄ʶˌ ˁʰ˃ˉ˂ˎ˂ˈˍʹˍʰˌΦ ɾʺˁˇˌ ˍˈ˅ˇˎ ˃ʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ˇˏΦ ɾʺˁˇˌ ˍˈ˅ˇˎ ˉʰπ
ˊʰ˂˂ʺ˂ˇˎΦ ɳ˃ʲʰʵˈ˄ ʶˉʽ˒h˄ʶʽ̠˄Φ ɱˊʰ˃˃ʷˌ ɳɳʃΦ ɼʱʻʶˍʹ ˍˇ˃ʺΦ ɱʶ˖ʵʰʽˋʽʰˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ 
ˁʰʽ ʰʸʽ˃ˇˎʻʾ˖˄Φ ɮ˄ʰʴ˖ʴʷˌ ˉʰˊʰ̱ʹˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ɳɳʃΦ ɼʱʻʶˍˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇˌΦ ɮ˄ʰʴ˖ʴʷˌ ʰʸʽ˃ˇˎʻʾˇˎΣ ʵʽʶˏʻˎ˄π
ˋʹˌΣ ʴ˖˄ʾʰˌΣ  ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΦ ʆʱ˅ʹ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʽˌ ʰ˄ʹʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ʊˎˋʽˁʺ ɱʶ˖π
ʵʰʽˋʾʰΦ ʇ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʁ̩ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΦ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 
ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΦ ɹˋˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ʶʽʵʷˌΦ ɾʷˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ 
ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΦ ɳ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʺˌΣ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺΣ ʶˉʾˉʶʵʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ʴʶ˖ʶʽʵˇˏˌΦ 
ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ɿΣ h, HΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʴʶ˖ʵʰʽˋʾʰΦ ɲˇˊˎ˒ˈˊˇʽ ˖ˌ ˉˇ˃ˉˇʾ ʺ ʵʷπ
ˁˍʶˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ Db{{Φ ʆʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰ laserΦ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˂ˍʽ˃ʶˍˊʾʰΦ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌ ˃ʶ˂ʷπ
ˍʹˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΦ ʅˎ˃ʲˇ˂ˇ˃ʶˍˊʾʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʲʱˋʹˌΦ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɼʰˍʹɹ-̌
ˊʾʶˌ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ʆʱ˅ʶʽˌ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ɳɳʃΦ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌΣ ʴ˖˄ʾʰˌΣ ʰ-
ʸʽ˃ˇˎʻʾˇˎΦ ʅˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 94 ŭɵȖ 250 

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-classΦ ʋˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-
class. 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃̔π
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ  52 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 30 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ 68 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁπ
ʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹπ
˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 
 
ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Υ ʷ˖ˌ н όʵˏˇύ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʽπ
ˉ˂ʷˇ˄ ˍʹˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 
 
 
 

(5) ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΥ  

1. ɮˊʱ˃ˉʶ˂ˇˌ ɲΦΣ ʆʸʽʰʲˈˌ ɶΦ нллтΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɰʰˊˏˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɱʹˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

2. ɮˊʱ˃ˉʶ˂ˇˌ ɲΦΣ нлллΦ ɰʰˊˎˍʹ˃ʶˍˊʾʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
3. ɲʶˊ˃ʱ˄ʹˌ ɮΦΣ нллпΦ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
4. ɼʰˍˋʱ˃ˉʰ˂ˇˌ ɼΦΣ ʆʸʽʰʲˈˌ ɶΦΣмфууΦ ʊˎˋʽˁʺ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾΦh ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
5. Torge W., 2005. ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳɾʃΦ 
6. ʆˋˇˏ˂ʹˌ ɲΦΣ нлмнΦ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
7. ʆˋʽˇˏ˃ʹˌ ɮΦΣ мфууΦ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʺ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮʃɸΦ 
8. ʊ˖ˍʾˇˎ ɮΦΣ нллтΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰ όɸʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ʃˊʱ˅ʹύΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹΥ 

1. Bomford G, 1980. Geodesy. 4th Edition. Clarendon Press, Oxford. 
2. Heiskanen W. A., Moritz H., 1967. Physical Geodesy. Freeman & Co, San Francisco. 
3. Torge W., 2001. Geodesy. 3rd Edition. Walter de Gruyter, Berlin. 
4. Vanicek P., Krakiwsky E., 1992. Geodesy: The Concepts. Elsevier, New York. 

ʃʶˊʽˇʵʽˁʱ: 

1. Journal of Geodesy. Springer eds. 
2. Journal of Geodetic Science 

 

  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 95 ŭɵȖ 250 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ GEO420 ς ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰ ɹɹ 

(1) ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ  

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ϧ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ GEO420 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4
o
    

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʊʍʆʁɱʄɮɾɾɳʆʄɹɮ ɹɹ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 

˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 1 1 

ʅʇɿʁɽɮ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ɱʁ ˄ʽˁˇˏ ˎ ˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ 
ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 

- 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹπ
ʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.teiath.gr/courses/TOP122/ 

(2) ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺπ
˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇπ
ˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰ ɹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹπ
ˍʷˌ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˃ˉ˂ˇˁ ʶʽˁˈ˄˖˄ όʰʶˊˇˍˊʽπ
ʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌύ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ˍʰ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˍʽˌ ʰˁˊʾʲʶʽʶˌ ˁʰʽ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 
ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʶˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽπ
ˋ˃ˈˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΣ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺΦ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˏʴπ
˔ˊˇ˄ʹˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ʶʽˌ ˉʷˊʰˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʶˊʴʰπ
ˋʾʶˌ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˉ˔ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋʶ ˃ˉ˂ˇˁ ʶʽˁˈ˄˖˄ύΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾˋˇˎ˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰπ
ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹπ
ˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  



ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ ɲʇʆɹɼɶʅ ɮʆʆɹɼɶʅ 
ʅʋʁɽɶ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɱɳʍʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 

 

ǳǧǴǲǷǵǬǧǵǫ ǶǺǰ ǳǩǴǬŪǴǧǯǯǧǶǺǰ ǶǺǰ ǯǧūǫǯǧǶǺǰ ǧǰǧ ǩǱǧǯǫǰǲ ǵǳǲǷçǺǰ ǶǲǷ ǳǴǲǶǩǬǰǲǯǩǰǲǷ ǳǳǵ 

ǶǲǷ ǶǯǫǯǧǶǲǵ ǯǫǸǧǰǬǭǺǰ ǶǲǳǲŪǴǧŬǬǧǵ ǭǧǬ ŪǩǺǳǮǫǴǲŬǲǴǬǭǫǵ  

ǵůȉȀŮŭ 96 ŭɵȖ 250 

ʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ΧΧ 
ɯ˂˂ʶˌΧ 
ΧΧΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹπ
ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

(3) ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʅˏ˄ˇ˕ʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰ ɹΦ ʌʹ˒ʽʰˁʷˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 
ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Φ ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇπ
˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹˌ ʰʶˊˇˋˁʰ˒˗˄ ˂ʺ˕ʹˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇʾ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁˇʾ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽΦ ɯ˃ʶˋˇˌ 
ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΦ ʊ˖ˍˇˍˊʽʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰʶˊˇˍˊʽʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ 
˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Φ ʃˇ˂ˎʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʵʷˋ˃ʹˌΦ ɮˎˍˇʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΣ ʶʽˋʰπ
ʴ˖ʴʺ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁ˗˄ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ GPSΦ ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Φ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰʶˊˇˍˊʽʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍʹˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ˔˖ˊʾˌ 
˔ˊʺˋʹ ˒˖ˍˇˋˍʰʻʶˊ˗˄ όʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ʵʾˁˍˎˇύΦ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ʰˉˈπ
ʵˇˋʹˌΦ ʌʹ˒ʽʰˁˇʾ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾΦ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʵˈˋʶ˖˄Φ 
ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎκʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɯ˂˂ʶˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ όLIDAR, SARΣ ʶˉʾʴʶʽˇʽ ˋʰˊ˖ˍʷˌ laserύΦ ʆˊʽʴ˖˄ʽˋ˃ˇʾ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ ʁˊπ
ʻˇʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ʶʽˁˈ˄˖˄Φ ɮˁˊʾʲʶʽʰ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ  
˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʵˈˋʶ˖˄Φ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ς ˃ ʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʶˉʾʴʶʽʰˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˃˃ʶˍˊʾʰˌΦ  

(4) ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹπ
ɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽπ
ʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 
ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ eclass. 
ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹπ
˃ʱˍ˖˄ όʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ pptΣ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌύ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹπ
ˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ 
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽπ
ˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽπ
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 
ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

13 

ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 35 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 30 
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